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3 Komputery a pismo brajla - konieczno$¢ uzywania
brajlowskich urzadzen elektronicznych

Dr Jan Omiecinski stara sie odpowiedzie¢ na pytanie o racjonalnos¢ zastosowania alfa-
betu brajla w dobie screenreaderdéw i syntezatoréw mowy.

- 9 Nagrania binauralne - nowe mozliwosci tworzenia

dzwiekoéw dla osob niewidomych

Zuzanna Skibinska — Talukder prezentuje specjalng metode nagrywania dzwieku, wy-
korzystujaca naturalng zdolnos¢ ludzi do precyzyjnego lokalizowania zrédta dzwieku
odbieranego przez narzad stuchu, ktéra znalazta swoje zastosowanie w nauce orienta-
¢ji przestrzennej oséb z dysfunkcja wzroku.

14 Propozycja ujednolicenia sygnalizacji akustycznej

na przejsciach dla pieszych
Pracownicy Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz Uniwersytetu Me-
dycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu przedstawiaja wyniki badan, ktérych

celem byto wypracowanie standardéw pracy sygnalizacji akustycznej na przejsciach dla
pieszych.

19 Trekker Breeze - pomocnik w orientacji przestrzennej

Mikotaj Rotnicki zapoznaje czytelnikéw z kolejnym urzadzeniem wspierajagcym osoby
niewidome w samodzielnym poruszaniu sie po nieznanym terenie.

26 Rewolucja tyfloinformatyczna w Polsce

Dr Stanistaw Jakubowski przypomina milowe kroki w informatyzacji Srodowiska osob
niewidomych w Polsce.

45 Czytac kazdy moze... cd.

Aleksandra Bohusz kontynuuje rozwazania na temat czytelnictwa oséb niewidomych
i stabowidzacych. Tym razem gtéwnym obiektem jej zainteresowan sg biblioteki inter-
netowe.

52 SiRecognizer alternatywa dla skanera?

Magdalena Szyszka stara sie odpowiedzie¢ na pytanie, czy zestaw do rozpoznawania
tekstu funkcjonujacy pod nazwa SiRecognizer moze z powodzeniem zastgpic trio: ska-
ner, komputer, program OCR i czy faktycznie, dzieki jego posiadaniu, bedziemy mieli
do dyspozycji mobilne centrum adaptacji materiatéw czarnodrukowych do potrzeb
0s6b niewidomych i stabowidzacych.
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Redakcja zastrzega sobie prawo skracania, zmian styli-
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nadestanych do druku. Materiatéw niezaméwionych nie
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Bardzo istotnym problemem, z jakim borykajg sie osoby niewidome, jest korzystanie
z tekstow drukowanych i informadji wizualnej oraz samodzielne pisanie. Pierwszym,
przetomowym wydarzeniem w tej dziedzinie byto wynalezienie przez Ludwika
Braille'a w roku 1825 prostego, wypuktego, opartego na szesciopunkcie pisma.

Dr Jan Omiecinski*

Od tego momentu niewidomi mogli juz
samodzielnie czyta¢, a wiec zapoznawac sie
nie tylko z trescia, ale réwniez pisownia. Jednak
dotyczyto to tylko tekstéw i ksiazek wydruko-
wanych specjalnie dla nich, bardzo grubych
i drogich. Mogli tez pisa¢, jednak tylko dla siebie
lub 0s6b znajacych pismo punktowe. Pisemna
komunikacja miedzy osobami niewidomymi
i widzacymi byfa wiec nadal bardzo utrudniona.
Nalezato szukac¢ kolejnych, bardziej uniwersal-
nych rozwigzan tego problemu.

Dopiero komputery osobiste, wyposa-
zone dodatkowo w specjalistyczne oprogra-
mowanie i sprzet, daty niewidomym szeroki
dostep do informacji. Umozliwity prace w wielu
nowych zawodach, prowadzenie samodzielnej

Wada ksiazek drukowanych alfabetem brajla jest
niewatpliwie ich rozmiar i waga
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Niewidomy uczen musi poznac alfabet brajla, mie¢ monitor brajlowski lub notatnik z brajlowskim wyswietla-
czem, by méc opanowac zasady interpunkgji i ortografii

korespondencji zarbwno na papierze, jak i przez
Internet, czytanie ksigzek i gazet - zaréwno ich
wersji cyfrowej, jak i skanowanych. Jednak moz-
liwosci te, zaleza w znacznej mierze od tego,
W €O, poza programem odczytu ekranu i syn-
tezatorem, zostat wyposazony komputer niewi-
domego.

W Polsce, juz od ponad dwudziestu lat nie-
widomi uzywajg komputeréw, niestety, prawie
zawsze sg one wyposazone jedynie w program
odczytu ekranu i syntezator. Powodem takiego
stanu rzeczy jest nie tylko bardzo wysoka cena
monitoréow i notatnikdw brajlowskich, ale tez
przekonanie samych uzytkownikéw, ze screen-
reader i syntezator mowy wystarcza. Owszem,
wystarczg starszym osobom do czytania ksigzek
beletrystycznych, wyszukiwania podstawowych
informacji w Internecie i pisania prostych pism.
Syntezator w praktyce umozliwia tylko szybkie
zapoznanie sie z trescig, bez wnikania w strukture
tekstu i sposob zapisu. Napisatem ,w praktyce”,
bo kazdy program odczytu mozna tak skonfigu-
rowal, zeby zawsze czytat interpunkcje, infor-
mowat o formatowaniu tekstu, kolorze i rodzaju
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czcionki, pustych liniach itp., ale kto wytrzyma
taka ilos¢ dodatkowych stownych informacji,
ktdre nie pozwalajg skoncentrowac sie na tresci?
Réwniez czytanie znak po znaku nie jest metoda,
na zapoznanie sie z pisownia. Lepszym rozwigza-
niem na uzyskiwanie informacji o rozmieszcze-
niu i wygladzie tekstu jest uzywanie goracych
klawiszy. Jednak i ta metoda dostarcza nadmiaru
dodatkowych stownych informacji, a ponadto,
trudno jest sie zorientowad, kiedy nacisna¢ odpo-
wiednig kombinacje klawiszy. Korzystajac tylko
z syntezatoréw nie mozna nauczyc sie ortografii
i interpunkgji, a wiec zasad prawidtowego pisa-
nia. Doskonale wida¢ to na listach dyskusyjnych
dla niewidomych. Jeszcze wieksze problemy
pojawiaja sie, gdy trzeba pracowac ze skompliko-
wanymi lub specjalistycznymi tekstami.

Dopiero wyposazenie komputera w pro-
gram odczytu ekranu, syntezator i monitor lub
notatnik brajlowski (petnigcy funkcje monitora
brajlowskiego) pozwala na szybkie i wszech-
stronne zapoznanie sie z dowolnym cyfrowym
dokumentem, doktadne odczytanie kazdego
stowa i nauczenie sie prawidtowej pisowni.
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Dzieki takiemu zestawowi nie ma problemu
z opanowaniem zasad ortografii, prawidtowego
redagowania tekstéw czy uczeniem sie jezykéw
obcych lub matematyki, a takze uzywaniem
brajlowskiej notacji muzycznej.

Poniewaz syntezatory mowy sg juz bardzo
tanie i czytanie zwyktego tekstu z ich wyko-
rzystaniem jest znacznie szybsze niz czytanie
na monitorze brajlowskim, to oczywistym jest,
ze komputer powinien by¢ wyposazony w pro-
gram odczytu ekranu, syntezator mowy i moni-
tor brajlowski.

Monitory brajlowskie

Monitory brajlowskie sa ptaskimi urzadze-
niami, pokazujacymi osmiopunktowe braj-
lowskie znaki w przedniej czesci gérnej ptyty.
Umieszczamy je pod klawiatura lub laptopem
w ten sposob, aby linia z brajlowskimi modutami
piezoelektrycznymiznajdowata sie tuz przed ich
przednig krawedzia. Sq wyposazone w kursory
dotykowe oraz nawigacyjne przyciski i pokretta.
Jest wiele urzadzen tego typu. Gtéwna réznica
pomiedzy nimi polega na ilosci brajlowskich
modutéw (od kilkunastu do 80 znakéw) oraz

sposobie komunikowania sie urzadzenia z kom-
puterem (kabel lub Bluetooth).

W brajlu ,tradycyjnym” do zapisu jednego
znaku uzywa sie kombinacji co najwyzej szesciu
punktow. Konsekwencjg tej sytuacji jest stoso-
wanie brajlowskich dwuznakéw lub tréjznakow
na oznaczenie jednego symbolu czarnodruko-
wego. Poniewaz kod ASCII sktada sie z 256 zna-
kéw, czyli 2 do potegi 6smej, wiec w terminalach
brajlowskich zastosowano brajl oSmiopunktowy,
aby kazdy symbol ASCII miescit sie w jednym polu
(punkt 7" znajduje sie pod punktem ‘3’ a punkt
‘8’ pod punktem ‘6'). W brajlu osmiopunktowym
wielkie litery tworzone s przez dodanie do matej
litery punktu ‘7', a cyfry przez dodanie punktu ‘8’
doliter:j,a,b,c,d, e f, g, h,i

Na monitorze brajlowskim, tak jak na moni-
torze komputerowym, znajduje sie kursor wska-
zujacy aktywne miejsce. Bardzo istotne jest,
jak kursory te zostang powigzane. Do wyboru
sq cztery rozwigzania:

- aktywny kursor na ekranie podaza za braj-
lowskim kursorem i brajlowski podaza za
aktywnym - w tej sytuacji przemieszczenie
jednego z wymienionych kursoréw powo-

Komputer wyposazony w najlepszy nawet screenreader i syntezator mowy nie zastgpia urzadzen brajlow-
skich, gdy konieczne jest wykorzystanie brajlowskiej notacji muzycznej
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duje zmiane zaréwno na ekranie monitora,
jak i w linii brajlowskiej. Takie rozwigzanie
umozliwia nawigacje i uaktywnianie ele-
mentow zaréwno z poziomu monitora braj-
lowskiego, jak i klawiatury komputerowej,

« brajlowski kursor podaza za aktywnym kur-
sorem na ekranie - zmiana w miejscu kursora
na ekranie lub jego przemieszczenie powo-
duje zmiane w brajlowskiej linii, ale nawigujac
klawiszami lub pokrettami monitora brajlow-
skiego nie przemieszczamy kursora na ekra-
nie, wiec mozemy oglada¢ ekran monitora
nie powodujac zadnych zmian na nim,

- aktywny kursor na ekranie podaza za braj-
lowskim - w takiej konfiguracji mozemy
sterowa¢ komputerem z poziomu moni-
tora brajlowskiego, ale uzywajac klawiatury
komputerowej nie otrzymujemy informa-
¢ji na monitorze brajlowskim, co dzieje sie
na ekranie,

ani brajlowski kursor nie podaza za aktyw-

nym kursorem na ekranie, ani aktywny nie

podaza za brajlowskim - w tej konfigura-
¢ji syntezator czyta to, co wskazuje kursor
na ekranie monitora, a my mozemy ogladac

w brajlu zupetnie inny fragment ekranu.

Aby praca byla maksymalnie efektywna,

trzeba wybra¢ odpowiednie powigzanie kur-

soréw. Np. w programach narzedziowych lub
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podczas instalacji bardzo dobrze sprawdza sie
niezaleznosc brajlowskiego kursora i aktywnych
kursoréw.

Nastepng, bardzo wazng kwestig jest spo-
s6b wyswietlania przez monitor brajlowski
tekstu znajdujgcego sie na ekranie, czy tak, jak
jest drukowany w brajlowskich ksigzkach, czyli
od poczatku do korica brajlowskiej linii, czy tak,
jak widac¢ go na ekranie. To drugie ustawienie
jest istotniejsze, bo pokazuje nam faktyczny
wyglad tekstu, jego formatowanie, a takze
umozliwia wykorzystanie wcie¢ lub wysuniec
akapitéw do szybkiego przegladania.

Wiele monitoréw brajlowskich jest wyposa-
zonych w tzw. znaki statusu (3 lub 5 komorek
brajlowskich) lub posiada mozliwos¢ wydziele-
nia ich z linii brajlowskiej. Sa to pola wyswietla-
jace symbole, ktore okreslaja pozycje kursora
lub typ kursora, pozycje kursora brajlowskiego
terminala albo np. charakterystyke kolorow
w linii. To wtasnie dzieki nim i otrzymywanej
za ich pomoca informacji o przemieszczeniu
sie kursora mozna sie dos¢ tatwo postugiwac
mysza. W przypadku syntezatora mowy uzyska-
nie takiej informacji wymaga wykonania dodat-
kowej komendy, co bardzo spowalnia prace.

Monitory brajlowskie bardzo utatwiaja
zauwazenie znakoéw lub fragmentéw tekstu
pisanych w inny sposob, np. podkreslonych,
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pogrubionych, pisanych kursywa lub innym
kolorze albo ukazujacych sie w inwersji. Tego
typu informacje mozemy uzyskac¢ dzieki zna-
kom statusu lub przez dodanie do litery punk-
tow 7 i 8 (zalezy to od programu odczytu ekranu
i monitora brajlowskiego). Konieczna moze by¢
zmiana ustawien w programie odczytu ekranu.
Gdy atrybutéw jest duzo i sg réznorodne, czesto
nie jest mozliwe, aby byty jednoznacznie ozna-
czone w brajlu. Zawsze jednak pojawi sie infor-
macja, ze dany znak jest wyswietlany inaczej.
Jest to wazny komunikat, bo wéwczas wystar-
czy skorzystac z odpowiedniego goracego kla-
wisza, aby syntezator doprecyzowat informacje
o rodzaju i kolorze czcionki.

Zdarza sie, ze niektére symbole odczyty-
wane sg tylko podczas czytania znak po znaku,
a podczas ciggtego czytania nie. W takiej sytu-
acji kontrolujemy na monitorze brajlowskim
czytany przez syntezator tekst i gdy natrafimy
na pominiety symbol, to zatrzymujemy czyta-
nie ciggte i odczytujemy go znak po znaku.

Monitory brajlowskie sg nieocenione pod-
czas nauki jezykdéw obcych. Jednoczesne czyta-
nie i stuchanie tekstu powoduje, ze w naturalny
sposob kojarzone jest brzmienie danego stowa
Z jego pisownia.

Nalezy zwréci¢ uwage na bardzo przydatne
kursory dotykowe, nazywane tez klawiszami
przywotywania kursora. S3 to mate przyciski,
umieszczone nad kazda komoérka brajlowska.
Wcisniecie ich powoduje otwarcie aplikacji, albo,
w zaleznosci od uruchomionego programu,
uaktywnienie tacza (np. na stronie internetowej
lub w wiadomosci pocztowej), albo umieszcze-
nie kursora w danym miejscu tekstu. Ta ostatnia
funkgcja jest bardzo przydatna podczas popra-
wiania btedéw, gdy jedno wcisniecie kursora
dotykowego zastepuje wiele wcisniec¢ klawiszy
na klawiaturze komputerowej.

Podsumowujac, korzystanie z monitora
brajlowskiego jest dla niewidomego jedyna
mozliwoscia jednoczesnego zapoznawania
sie z trescig i forma graficzng danego tekstu,
daje mozliwo$¢ zaznajomienia sie z pisownig,
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Urzadzenia wyposazone w klawiature brajlowska
bywaja nieocenione w nauce jezykéw obcych,
pozwalaja bowiem na réwnoczesne zapoznanie
sie z brzmieniem i pisownig nowych wyrazéw

umozliwia szybszga i doktadniejszg prace z wie-
loma programami, a takze poréwnanie bardzo
skomplikowanych materiatow. Zalety te uwi-
daczniajg sie szczegdlnie podczas przegladania
i korekty tekstow oraz przy pisaniu programow.
A do ogladania nietypowego ekranu sg wprost
niezastapione.

Notatniki brajlowskie

Notatnikami brajlowskimi nazywamy urza-
dzenia elektroniczne, niezaleznie od typu kla-
wiatury (QWERTY lub brajlowskiej) wyposazone
w wyswietlacz brajlowski. Moga by¢ uzywane
jako samodzielne urzadzenia lub jako monitory
brajlowskie podtagczone do komputera czy tele-
fonu komorkowego. Niektérzy mylnie nazywaja
notatnikami brajlowskimi urzadzenia z brajlow-
ska klawiaturg, wyposazone tylko w synteze
mowy.

Najmniejsze notatniki brajlowskie maja
kilka lub kilkanascie modutéw brajlowskich
i facza sie z komputerem lub telefonem komér-
kowym poprzez Bluetooth, co bardzo zwiek-
sza ich funkcjonalnos¢, zas najwieksze maja
40 modutéw brajlowskich i sa to w zasadzie
udzwiekowione przenosne komputery z sys-
temem Windows CE, aplikacjami Office (Word,
Excel, Access, Outlook), mozliwoscig korzysta-
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BrailleSense - notatnik wyposazony zaréwno w klawiature QWERTY, jak i brajlowska

nia z Internetu oraz nagrywania i odtwarzania
dzwieku. Od komputeréw przenosnych rézni
je gtéwnie to, ze zamiast ekranu majg wmonto-
wany monitor brajlowski, na ktérym moga by¢
wyswietlane informacje pochodzace zaréwno
z notatnika, jak i z komputera. Sg wiec funkcjo-
nalnie zblizone do komputera z programem
odczytu ekranu, syntezatorem mowy i moni-
torem brajlowskim.

Notatniki brajlowskie majg bardzo wazna
funkcje, ktéra sprawia, ze sg niezastgpionymi
urzadzeniami dla uczniéw, studentéw wielu kie-
runkéw oraz matematykow, muzykow itp. Jest
to mozliwos¢ pisania brajlem bez interpretacji.
Oznacza to, ze w pliku zapisywana jest taka
kombinacja punktéw brajlowskich, jaka zostata
wcisnieta na klawiaturze brajlowskiej. Dzieki
temu mozliwy jest zapis tekstow matematycz-
nych i muzycznych. Oczywistym jest, ze mozna
czytac je tylko na wyswietlaczu brajlowskim,
bez pomocy syntezatora.

Aby taki zapis byt mozliwy, w notatni-
kach wyposazonych w klawiature QWERTY
nalezy, uzywajac goracych klawiszy, przetaczy¢
domysing klawiature i oprogramowanie tak, by
naciskanie kombinacji sktadajacych sie z klawi-
szy f, d, s, a,j, k, | generowato znaki brajlowskie,
sktadajace sie odpowiednio z punktow 1, 2, 3,7,
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4, 5, 6, 8. Ponowne wcisniecie kombinacji gora-
cych klawiszy spowoduje, ze zacznie dziatac kla-
wiatura QWERTY notatnika brajlowskiego.

Réwniez notatniki brajlowskie wyposazone
tylko w klawiature brajlowska mozna przefaczy¢
w tryb, w ktérym wciskane kombinacje beda
zapisywane w pliku bez interpretacji.

Pisanie w notatnikach brajlowskich jest
praktycznie bezgtosne. Réwniez bezgtosne
jest czytanie brajlem, wiec sg one niezasta-
pione na zajeciach i wszelkiego rodzaju konfe-
rencjach.

W przypadku oséb dorostych mozna dys-
kutowac, w jakich sytuacjach jest im niezbedny
monitor lub notatnik brajlowski, bo przydatny
jest zawsze - pod warunkiem, ze znaja pismo
punktowe. Natomiast niewidomy uczehn musi
zawsze mie¢ monitor brajlowski lub notatnik
z brajlowskim wyswietlaczem.

*Autor jest pracownikiem naukowo-tech-
nicznym Wydziatu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu tédzkiego, wspétautorem serii
publikacji dotyczacych brajlowskiej notagji
matematycznej. Petni funkcje Wiceprezesa
Zarzadu Okregu todzkiego Polskiego Zwigzku
Niewidomych.
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Dzieki szybkiemu rozwojowi nauki i powstawaniu innowacyjnych technologii, tworzone

sg coraz to nowsze pomoce dydaktyczne, utatwiajgce osobom niewidomym poznawanie
Swiata. Nagrania binauralne sg jedng z nich. Swoiste ,obrazy dzwiekowe” pozwalajg na to,
aby bedac we wiasnym domu, poznawac nowe, nawet odlegte miejsca lub przypominac
sobie miegjsca, w ktorych sie byto. Stuch, podobnie jak wzrok, jest zmystem dalekosieznym,
przez co czesto umozliwia kompensowanie braku wrazert wzrokowych. Nagrania binauralne
sg bardzo cenionym narzedziem w nauce orientadji przestrzennej, utatwiajgc nauke

zarbwno osobom niewidomym jak i nauczycielom orientacji czy rodzicom wychowujgcym

niewidome dzieci.
Tekst i zdjecia: Zuza Skibinska-Talukder*

Percepcja dzwieku

Dzwiek jest wrazeniem stuchowym wywo-
tanym zmianami cisnienia osrodka (powietrza),
w ktérym rozchodzi sie w postaci fal akustycz-
nych. Docieraja one do kanatu stuchowego
cztowieka, powodujac drgania btony bebenko-
wej. Dalej przenoszone sa przez wibracje koste-
czek ucha srodkowego i ptynéw slimakowych.

Na koniec, pod postacig impulséw neuralnych,
przekazywane s3 do pdl stuchowych kory
mézgowej. Narzad stuchu cztowieka odbiera
dzwieki z okreslonego przedziatu czestotliwosci
oraz poziomu natezenia. Dolna granica zakresu
czestotliwosci styszalnych wynosi okoto 20 Hz,
natomiast gorna - 20 kHz.

NR3(9)2010 9
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Sprzet do rejestracji dzwieku

Do gtéwnych, subiektywnych cech dzwieku
zalicza sie: gtosnos¢, wysokos¢ oraz barwe.
Narzad stuchu cztowieka reaguje na dzwiek lub
przekazuje informacje o jego braku. Nie ma sta-
néw posrednich. Mozna jedynie stopniowa¢ gto-
$nos¢ dzwiekdw, szeregujac je od tych zaledwie
styszalnych do powodujacych u stuchacza bal.
Propagujacy sie w atmosferze dzwiek ulega mie-
dzy innymirozpraszaniu i odbiciu. Im wigksze jest
natezenie fali akustycznej, tym silniej rozpraszane
sg wyzsze czestotliwosci, a w fali pozostaja jedy-
nie nizsze sktadowe. Pojawia sie takze pochtania-
nie energii akustycznej, w wyniku ktérej maleje
amplituda fali. Sita pochtaniania jest tym wiek-
sza, im wyzsza jest czestotliwos¢ dzwieku. Stu-
chajac z daleka koncertu, nie ustyszy sie catego
zakresu wygenerowanych ze sceny czestotliwo-
$ci. Do uszu dotrg jedynie niskie tony.

Lokalizacja zrodta dzwieku
W przestrzeni

Co to znaczy, ze umiemy zlokalizowac zr6-
dto dzwieku? Przejawia sie to chociazby w tym,
ze zamknawszy oczy, potrafimy zwrdcic sie ku
mowigcej do nas osobie.

Zdolnos¢ rozpoznawania kierunku, zktérego
dochodzi do nas dzwigk, zawdzieczamy miedzy
innymi dziataniu matzowiny usznej. Czlowiek
lokalizuje dzwiek dzieki réznicy cisnienia aku-
stycznego odbieranego przy uchu lewym i pra-
wym. Istotna w procesie lokalizacji jest takze
réznica czasu dotarcia dzwieku do dwdch uszu.

10 TYFLOSWIAT

Do ucha znajdujacego sie blizej zrédta dzwieku
dociera dzwiek o wyzszym poziomie nateze-
nia. Drugie ucho przystania gtowa, w zwigzku
z czym dzwiek dociera do niego z pewnym
opdznieniem i 0 mniejszym poziomie nateze-
nia. Z kolei fala padajaca en face dociera do obu
uszu w tym samym momencie. Im wieksza r6z-
nica poziomodw, tym lepsza przestrzenna lokali-
zacja zrodta dzwieku.

Istotny wptyw na lokalizacje zrédta dzwieku
ma przestrzen, w ktorej sie on rozchodzi. Duzo
tatwiej zlokalizowa¢ zrédto w powietrzu niz pod
woda.

Réznice mozna obserwowac réwniez w lecie
i w zimie. Wigze sie to z predkoscig propagacji
dzwieku, ktérej wartos¢ rosnie wraz ze wzro-
stem temperatury powietrza. Im wyzsza tem-
peratura, tym mniejsza jest gtebokos¢ cienia
akustycznego. Natomiast latem, gdy zajdzie
stonce, a powietrze jest chtodniejsze, styszymy
nawet bardzo odlegte dzwieki. Gdy tempera-
tura przy powierzchni ziemi jest wyzsza (storice
ja ogrzewa), promienie fal akustycznych skie-
rowane s3 ,ku niebu”, co wptywa na pogorsze-
nie styszalnosci dzwiekéw. Moze nawet dojs¢
do powstania tzw. strefy ciszy, czyli obszaru
potozonego w pewnej odlegtosci od zréddta,
do ktérego nie dociera zaden dzwiek.

Zdecydowanie tatwiej jest zlokalizowac
dzwieki o niskich czestotliwosciach. Mozna
to tatwo zaobserwowac u komunikujacych sie
miedzy sobg stoni, ktére przekazuja sobie infor-
macje o swoim potozeniu za pomocg niskich
dzwiekéw. A co z ptakiem $piewajacym wyso-
kim gtosem w lesie? W skutek silnego rozprasza-
nia wysokich czestotliwosci mozna odnie$¢ wra-
zenie, ze jego $piew wypetnia caty las. Trudniej
wiec odnalez¢ go na jednej z gatezi drzew.

Nagrania binauralne

Nagrania binauralne, czesto mylone z nagra-
niami stereofonicznymi, realizowane s przy
zastosowaniu specjalnej techniki mikrofonowej,
najczesciej tzw. ,sztucznej gtowy”, czyli makiety
gtowy. W matzowinach usznych, przy wejsciu
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do kanatu stuchowego, umieszczane sg malut-
kie kapsutki mikrofonowe. Dlaczego nie w kla-
pach marynarki lub przy kapeluszu? Wtasnie
dlatego, by jak najdoktadniej odda¢ model per-
cepcjifal akustycznych (bezposrednich i zatama-
nych na krawedziach matzowiny), docierajacych
do dalszych partii kanatu stuchowego cztowieka
i zachowa¢ pomiedzy mikrofonami odlegtosc
taka, jak miedzy uchem lewym i prawym. Tego
typu technika rejestracji pozwala na precyzyjne
i realistyczne odwzorowanie dzwiekéw otocze-
nia, umozliwia doktadng przestrzenng lokaliza-
cjeréznych zrédet dzwieku. Nagrania binauralne
sg symulacja naturalnej przestrzeni dZwiekowej,
w ktorg wstuchac sie mozna za pomoca stucha-
wek stereofonicznych (pamietajac o doktadnym
dopasowaniu kanatéw odpowiednio do pra-
wego i lewego ucha). Dzieki takim nagraniom
mozna odwzorowaé sposob styszenia czilo-
wieka i stworzy¢ dzwiekowy model srodowisk
o roznym charakterze. Im lepszej jakosci sprzet
wykorzystamy do odstuchu (stuchawki, karta
dzwiekowa itp.), tym lepsze uzyskamy wrazenia
dzwiekowe.

Nagrania binauralne w nauce
orientacji przestrzennej

Nagrania  binauralne  wykorzystywane
sq przede wszystkim w nauce orientacji prze-
strzennej os6b niewidomych. Wrazenia dzwie-
kowe stanowig dla os6b z wada wzroku niezwy-
kle istotne zrédto wielu informacji. Jako$¢ nagran
dzwiekowych doskonale odzwierciedla kazdy
szczegot otoczenia. Rejestrowac mozna dzwieki
od najprostszych po najbardziej skomplikowane.
Na podstawie wystuchanych podczas zajec
orientacji nagran, przeprowadzi¢ mozna analize
zdarzen dzwiekowych. Ma to o tyle przewage
nad ,¢wiczeniem” zmystu stuchu w naturalnej
przestrzeni, ze dane nagranie odtworzy¢ mozna
kilka czy kilkadziesiat razy, natomiast w warun-
kach naturalnych dang sytuacje ustyszymy
jedynie raz, a dodatkowo, w nattoku zdarzen
i w hatasie z pewnoscig zgubimy mnéstwo infor-
magji. Trudno zatem przeprowadzi¢ dogtebna

analize warstwy dzwiekowej. Co z tego wynika?
Uczen nie otrzyma dostatecznie wyczerpujacej
odpowiedzi na pytanie: ,Jaki przekaz niost dany
dzwiek?”. Nie zawsze ,styszec” znaczy ,wiedzie¢,
co sie styszy”. W nagraniach binauralnych kazdy
element warstwy dzwiekowej moze by¢ szcze-
gotowo omowiony i wyjasniony. Tego typu ¢wi-
czenia powinny by¢ wykorzystywane podczas
nauki orientacji jako forma przygotowujaca
do percypowania danej przestrzeni w naturze
lub jako utrwalanie docierajacych do nas infor-
macji, co w konsekwencji utatwi osobie niewi-
domej samodzielne poruszanie sie. Umiejetnosc¢
maksymalnego wykorzystania stuchu zwiekszy
Z pewnoscig poczucie bezpieczenstwa.

Przy pomocy mikrofonéw dousznych
rejestrowa¢ mozna réznego rodzaju dzwieki
wspomagajace nauke orientacji przestrzennej.
Ogodlnie podzieli¢ je mozna na ,mobilne” i ,sta-
cjonarne”. Pod tymi pierwszymi kryja sie nagra-
nia wykonywane w ruchu, na przyktad nagranie
trasy, po ktérej porusza sie z laska osoba nie-
widoma lub nauczyciel. Nagrania stacjonarne
maja na celu przedstawienie miejsc charaktery-

Odczyt map z nagraniami binauralnymi
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stycznych. Moga znalez¢ sie wérdd nich nagrania
dzwiekdéw z réznego typu skrzyzowan, miejsc
uzytku publicznego (lotnisk, dworcéw), ale tez
typowych codziennych czynnosci domowych
(szatkowanie kapusty, rgbanie drewna, itp.).
Jakie dokfadnie informacje mozna uzyskac
o dzwieku dzieki nagraniom binauralnym?
Przede wszystkim te o lokalizacji zrodta w prze-
strzeni, co sprzyja uczeniu sie prawidtowego
nazywania potozenia przedmiotu: samochod
przejechat z lewej strony na prawa, autobus
porusza sie ulica dwukierunkowa, itp. Na pod-
stawie barwy i wysokosci dzwieku oceni¢ mozna
dodatkowe cechy. Inaczej brzmi pojazd jadacy
po $niegu, inaczej przemieszczajacy sie w bto-
cie posniegowym. Z efektu Dopplera wynika
z kolei, ze dzwiek karetki jadacej w naszym
kierunku jest wyzszy, a gdy karetka oddala sie
od nas-dzwiekjest nizszy. Proczzrodet dzwieku,
stuchem lokalizowa¢ mozna takze rézne przed-
mioty niewydajace dzwieku, a znajdujace sie

w przestrzeni. Wystepowanie odbi¢ emitowanej
fali akustycznej to znak, ze w poblizu znajduje
sie jakas powierzchnia (przeszkoda). Im tward-
sza i gtadsza, tym wiecej energii fali akustycz-
nej zostanie odbite. Jedli fala akustyczna zanika,
oznacza to, ze w poblizu znajduja sie elementy
pochfaniajace jej energie. Na podstawie analizy
tych zjawisk otrzymujemy informacje o struktu-
rze i wielkosci danej przestrzeni.

Inne zastosowania nagran
binauralnych

Nagrania  binauralne  wykorzystywane
sg rowniez w ztozonym procesie powstawania
map tyflokartograficznych. Stanowig element
dopetniajacy. Wielu informacji z przyczyn tech-
nicznych niestety nie da sie zamiesci¢ na ptasz-
czyznie mapy. Moga to by¢ komunikaty o rodzaju
skrzyzowania, przejsciu dla pieszych, budynkach
uzytecznosci publicznej, rodzaju nawierzchni
chodnika etc. Wszelkie tego typu informacje

Nagrywanie gruchajacych gotebi na krakowskim rynku
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mozna zawrze¢ w nagraniu dokonanym pod-
czas przejscia dang trasg. Osoba niewidoma,
stuchajac nagran, moze uda¢ sie na wirtualny
spacer sciezkami mapy, analizujac jednoczesnie
jej powierzchnie opuszkami palcow. W nagra-
niach mozna takze zamiesci¢ komentarz stowny
(audiodeskrypcje), opisujacy w szczegdtowy spo-
sOb dang przestrzen, badz ostrzegajacy o niety-
powych przeszkodach, ktore osoba niewidoma
moze napotkac po drodze.

Nagrania binauralne to takze innowacyjne
pocztéwki dzwiekowe, czyli nagrania brzmien
charakterystycznych miejsc. Dopetniaja mapy
tyflokartograficzne, obrazujac dZzwiekiem cie-
kawe miejsca danego miasta, o ktérych nie spo-
sOb szczeg6towo wspomniec na mapie. Moga
byc takze niezaleznym ,dzietem” - reklama war-
tych odwiedzenia atrakgji turystycznych. Moz-
liwos¢ symulacji realnej przestrzeni pozwala
na przeniesienie sie w jednej chwili w dane
miejsce, czy to pod roz$wietlone fontanny
w Las Vegas czy na szczyt Giewontu, czy tez
na jeden z narciarskich stokéw w Alpach. Mozli-
wosci mnoza sie bez konca. Do tej pory zwykto
sie ogladac zdjecia z roznych wypraw lub czytac
rézne ciekawostki o wybranym zabytku. Doszta
i trzecia opcja — mozna wstuchac sie w naturalne
odgtosy danego miejsca.

Binauralna  technika  omikrofonowania
otwiera szeroki wachlarz zastosowan. Do reali-
zacji nagran efektéw akustycznych, katalogo-
wanych wedle okreslonych dziedzin (odgtosy
tazienki, prace kuchenne, zwierzeta w zoo,
itp.) wykorzystywano najczesciej pojedynczy
mikrofon lub dwa w ukfadzie stereofonicznym,
umieszczane blisko zrodta dzwieku. Dzieki tech-
nice binauralnej, stosujac mikrofony douszne,
mozna wzbogaci¢ proces rejestracji, nagrywa-
jac dany efekt z réznych perspektyw i w réznych
pod wzgledem akustycznym pomieszczeniach.

W ten sam sposéb dokonywane sg nagra-
nia tzw. lekcji dzwiekowych, z ktérych kazda
poswiecona jest innej tematyce. Wéréd tematéw
pojawiajg sie m.in.: przedstawienie ciekawych
zawodow, poznawanie réznych pojazdow oraz

Mikrofony douszne

ich budowy, nauka brzmieh poszczegdlnych
instrumentow rejestrowanych solo lub w réz-
nych miejscach ukfadu orkiestry (dowiadujemy
sie wtedy, jak stychac kotty z perspektywy puzo-
nisty lub jak styszy catg orkiestre dyrygent).

A skoro jestesmy przy instrumentach,
to coraz czesciej rejestruje sie tg technika kon-
certy klasyczne, rockowe czy pop. Mozna
dzieki temu wcieli¢ sie w stuchacza siedzacego
w przednim rzedzie albo stuchajgcego symfoni-
kow z tzw. ‘lozy’ balkonowej na wprost sceny.

A moze warto by zrobi¢ binauralne nagrania
audiobookéw? Stuchacz moégtby lokalizowac
w przestrzeni gtosy bohateréw i efekty dzwie-
kowe, majac wrazenie, jakby sam znajdowat sie
wsrod nich. llo$¢ zastosowan nagran binaural-
nych ogranicza jedynie wtasna wyobraznia.

*Autorka jest z wyksztatcenia magistrem
Akustyki na Uniwersytecie im. Adama Mickie-
wicza w Poznaniu, prowadzi wtasna firme Tyflo-
laboratorium Dzwieku. W wolnych chwilach
oddaje sie pasji tworzenia witrazy.

Przyktady dzwiekéw binauralnych mozna
odstuchac na stronie www.tyflodzwiek.pl
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W trakcie dyskusji na temat przystosowania przestrzeni publicznej do potrzeb osob
niepetnosprawnych, niejednokrotnie pojawia sie temat sygnalizacji dzwiekowej

na przejsciach dla pieszych. Bez odpowiedzi pozostawato do tej pory pytanie, jaki
dzwiek jest najodpowiednigjszy, najlepiej czytelny na tle hatasu ulicznego, w najlepszy
sposob przeprowadzi niewidomego przez ulice. Cho¢ przepisy przewidujg wprawdzie

udzwiekowienie sygnalizacji, nie requlujg norm, jakie powinny spetniac takie dostosowania.

Edyta Bogusz, Anna Furmann, Henryk Lubawy, Marek Niewiarowicz, Piotr Perz, Piotr Pekala*

Wspomniane uregulowania prawne oraz zwia-
zane z ich charakterem problemy dla niewido-
mych zostaty przedstawione na tamach Tyflo$wiata
w numerze 1 (1) 2008, w artykule ,Sygnalizacja
na przejsciach dla pieszych”. Regulacje dotyczace
przedmiotu niniejszego artykutu zawiera m.in.
norma PN-Z-80100/2004 (ISO 23600/2007) (Dz. U.
Nr 220, rok 2003), w ktorej ujeto nastepujacy zapis:
,Na jednym ciggu pieszym, a takze na jednym ciggu
ulic i w jednym obszarze (dzielnicy, miescie, powie-
cie) zaleca sie stosowanie jednakowych systemow
sygnalizacji dzwiekowej - nadajacej jednakowe
sygnaty podstawowe i pomocnicze”.Ciggle otwarte
pozostaje pytanie, jaki dzwiek jest najodpowied-
niejszy. Cytowany przepis tego nie precyzuje.

Proba uscislenia
W ramach projektu badawczo-rozwojo-
wego, dotyczacego ,Opracowania metody
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nauki orientacji przestrzennej dla oséb niewi-
domych w duzym miescie z wykorzystaniem
dzwiekéw s$rodowiska” pod kierownictwem
prof. Edwarda Hojana podjeto prébe odpo-
wiedzi na wyzej postawione pytanie. Przebieg,
rezultaty badan oraz wynikajaca z nich propo-
zycja ujednolicenia sygnalizacji akustycznej
zostang przedstawione w tym artykule.

Rodzaje sygnatow akustycznych

Przypomnijmy, ze obowigzujace w Polsce
przepisy przewiduja nastepujace sygnaty aku-
styczne, jakie powinny by¢ emitowane na przej-
$ciu dla pieszych:

- sygnaty podstawowe: ,przechodz” ($wiatto
zielone, ciaggte) oraz ,koncz przechodzenie”
(Swiatto zielone, migajace),

- sygnatly pomocnicze - Swiatto czerwone -
naprowadzajace na przycisk.

fot. shutterstock.com



Propozycja ujednolicenia sygnalizacji akustycznej na przejsciach dla pieszych w Polsce

Ten sam przepis méwi, ze sygnatem podsta-
wowym moze byc:
- sygnat jednotonowy,
- sygnat wielotonowy (dZwiek ztozony),
+ sygnat mowy,
- $piew ptakow,
- fragmenty melodii.

Réznorodnos¢ propozycji, jakie dopusz-
czaja polskie przepisy wskazuje na to, ze moze
to by¢ praktycznie kazdy dzwiek. Przeanalizo-
wana literatura tematu jednoznacznie odrzu-
cata trzy ostatnie propozycje, a wiec sygnat
mowy, $piew ptakéw, fragmenty melodii. Juz
sam fakt rozbieznosci miedzy obowigzuja-
cymi przepisami a sugestiami literaturowymi
wskazywat na istnienie problemu. Aby go
jednak w petni zdefiniowac i wyraznie poka-
za¢, na jakie trudnosci napotykajg osoby nie-
widome i stabowidzace przy poruszanie sie
po miescie, a szczegdlnie przy przekraczaniu
ulic, przeprowadzona zostata ankieta wsrdd
niepetnosprawnych wzrokowo mieszkancow
Poznania.

Opinia 0so6b niewidomych
i stabowidzacych

Wyniki przeprowadzonego badania ankie-
towego wskazywaty na nastepujace problemy:

+ zbyt duza réznorodnos¢ sygnatow zezwala-
jacych na przejscie,

« ten sam sygnat akustyczny na jednym przej-
$ciu odpowiada swiattu zielonemu, nainnym
zielonemu migajacemu, informujacemu
o zakazie wkraczania na ulice,

- sygnalizacja dzwiekowa z reguty nie
uwzglednia ztozonosci przekraczanej drogi,

- sygnaty dzwiekowe, dochodzace z przejsc

usytuowanych w stosunku do siebie prosto-
padle (sytuacja spotykana z reguty na skrzy-
zowaniach) czy wieloetapowych przejsc,
czesto naktadajg sie na siebie,

czesto stosowane sg sygnaty akustyczne nie-
dostatecznie wyrdzniajace sie na tle hatasu
ulicznego, przez co sg niedostatecznie sty-
szalne.

Po doktadnym przestudiowaniu wynikow
ankiety, na jej podstawie, zostaty sformutowane
whnioski wytyczajace kierunek dalszych badan.
Ustalono, iz nalezy ujednolici¢ i ograniczy¢
liczbe stosowanych sygnatéw akustycznych,
a takze poprawi¢ nagtosnienie na przejsciach
tak, zeby styszalne byty tylko najblizsze sygnaty
informujgce o mozliwosci przejscia przez jezd-
nie. Ponadto nalezy stosowac jedynie takie
sygnaty akustyczne, ktére sg dobrze styszalne
na tle hatasu ulicznego, a sygnaty wykorzysty-
wane na przejsciach przez torowiska tramwa-
jowe powinny réznic sie od tych pozwalajacych
na przekraczanie jezdni.

Polskie normy i przepisy proponuja kilka
rodzajéw sygnatéw dzwiekowych, jednakze
Swiatowa literatura przedmiotu wyklucza zasto-
sowanie niektérych z nich. | tak, pozadane
sg sygnaty jednotonowe oraz dzwigki ztozone,
natomiast zdyskwalifikowa¢ nalezy sygnaty
mowy, $piew ptakow czy fragmenty melodii.

Ponadto ustalono, ze zastosowane na przej-
$ciach dla pieszych sygnaty nie powinny przy-
pomina¢ zadnego znanego zrodta dzwieku
mogacego zafatszowac informacje o mozliwosci
przejscia przez ulice, musza by¢ fatwe do zapa-
mietania i spostrzegalne na tle hatasu ulicznego.
Dodatkowo stosowane dzwieki muszg utatwiac
lokalizacje ich zrédfa i nie moga wywotywacd
odczucia dyskomfortu u o0séb mieszkajacych
w okolicy sygnalizacji.

Analizie poddano sygnaty ztozone oraz jed-
notonowe z zakresu czestotliwosci podstawo-
wej od 550 Hz do 2000 Hz i o czestotliwosciach
repetycji od 5 Hz do 12,5 Hz.

Psychoakustyczna ocena sygnatow

Tak wybrane sygnaty zostaty poddane psy-
choakustycznej ocenie w petni kontrolowanych
warunkach laboratoryjnych. Przebadano je
przede wszystkim pod katem:

. progéw styszalnosci w ciszy,

« progow spostrzegania sygnatéw na tle
hatasu ulicznego,

- dokuczliwosci.
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Badania psychoakustyczne wykazaty,
ze sposrod testowanych sygnatow naj-
bardziej korzystne dla osob niewidomych
sq okresowo powtarzajace sie sygnaty zlo-
zone, a dokladnie sygnaly o obwiedni cza-
sowej prostokatnej, wypeilnione falg pro-
stokatna o czestotliwosci podstawowej
z zakresu od 880 Hz do 1580 Hz i czestotli-
wosci repetycji fr = 5 Hz.

Ocena zdolnosci lokalizacji zrodta
dzwieku w hatasie komunikacyjnym

W petni kontrolowanych warunkach labo-
ratoryjnych, w kabinie bezechowej dokonano
pomiarow KOSK (Kat Ostrosci Styszenia Kie-
runkowego), co umozliwito ocene zdolnosci
do lokalizacji zrédta dzwieku.

Podczas odstuchu badane osoby musiaty
okresla¢ kierunek, z jakiego styszaty sygnat
testowy. Sytuacja byta identyczna do tej, jaka
istnieje podczas przechodzenia na skrzyzowa-
niu przez przejscie dla pieszych, gdyz sygnaty
zaktocajace hatas komunikacyjny byty emito-
wane przez samochody lub tramwaje w ruchu
oraz samochody stojace .

Badania te pokazaty, ze dzwiek ztozony
daje lepsza lokalizacje zrédta dzwiekéw niz
sygnat tonalny, a najtrudniej lokalizowa¢ zrédto
dzwieku znajdujace sie pod katem 90° i 270°
w stosunku do stuchacza.

Charakterystyki gtosnikow
stosowanych w sygnalizatorach

Podczas badan testowano nie tylko sam
sygnat akustyczny, jaki ma by¢ styszany na przej-
$ciach dla pieszych, ale i sprzet stuzacy do jego
emisji. Badaniu poddano szczegdlnie gtosniki
pieciu r6znych, dostarczonych przez producen-
tow, sygnalizatoréw dostepnych w Polsce.

Okazato sie, ze charakterystyki przeniesienia
badanych gtosnikow sg rézne. W praktyce oznacza
to, ze jesli pobudzimy te gtosniki doktadnie tym
samym sygnatem, to efekt jaki ustyszy stuchacz,
moze by¢ w kazdym z nich inny. Jest to prawdo-
podobnie jedna z przyczyn réznorodnosci stysza-
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nych dzwiekéw, emitowanych przez sygnalizatory
zamontowane na ulicach, na co wskazywaty osoby
niewidome w przeprowadzonej ankiecie.
Ponadto przeprowadzone badania pokazaty,
ze gtosniki te nie maja cech gtosnikéw kierunko-
wych, krzywe przeniesienia wyznaczone pod roz-
nym katem naktadaja sie. Badane gtosniki emituja
sygnat akustyczny wszechkierunkowo. To z kolei
moze powodowacl nieprecyzyjne nagtosnienie
przejscia dla pieszych oraz uciazliwo$¢ dla miesz-
kancow okolic przejs¢ z sygnalizacja akustyczna.

Symulowane przejscie dla pieszych

Wybrane w warunkach laboratoryjnych
sygnaty zostaty poddane ocenie ich przydatnosci
przez osoby niewidome w warunkach zblizonych
do naturalnych na symulowanym przejsciu dla
pieszych (Fot. 1). Osoby niewidome poruszaty sie
z biafg laska niczym na autentycznym przejsciu
dla pieszych, lecz warunki byty w petni kontrolo-
wane. Stojace wzdtuz drogi gtosniki emitowaty
hatas komunikacyjny jadacych lub stojacych
samochoddw osobowych, ciezarowych lub tram-
wajow, ktdérego poziom mozna byto regulowac.
Z sygnalizatorow akustycznych byly emitowane
testowane dzwieki. Czas reakcji niewidomego
po ustyszeniu dzwieku, predkos¢ przechodzenia
przez przejscie byly notowane przez system foto-
komorek. Przemieszczanie sie niewidomych byto
filmowane. Na tej podstawie mozna byto ocenic
nie tylko predkos¢ przechodzenia, ale i precy-
zyjnie ustali¢ tor ruchu. W ten sposéb oceniono,
przy jakich dzwiekach z sygnalizatoréw oraz przy
jakim hafasie ulicznym niewidomi najszybciej
reagujq, Czuja sie najpewniej i sg w stanie przejs¢
prosto, bez kluczenia, catg szerokos¢ jezdni.

Obserwacjizachowania niewidomych na przej-
$ciu dla pieszych dokonywano nie tylko w warun-
kach przejscia symulowanego, ale i w warunkach
w petni naturalnych. W tym celu zastosowano
kamery monitorujgce rzeczywiste przejscia uliczne
i program komputerowy analizujgcy obraz zkamer
pod katem zachowania sie pieszych.

Wyniki uzyskane za pomoca programu
pozwola na petng i obiektywna weryfikacje
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Fot. 1. Sztucznie stworzone przejscia przez jezdnie

poprawnosci  zastosowanego nagtosnienia,
w tej chwili jeszcze na wybranym przejsciu,
a w przysztosci na dowolnym.

Symulacja komputerowa
nagtosnienia przejs¢ dla pieszych

Jednym z postulatéw, zgtaszanych przez
osoby niewidome, byto prawidtowe nagtosnie-
nie przejs¢ przez jezdnie. Mozna je osiggna¢,
odpowiednio ustawiajac gtosnos¢ dzwieku kaz-
dego sygnatu emitowanego z sygnalizatoréw
stojacych na ulicach i uzalezniajac jg od wza-
jemnego rozmieszczenia sygnalizatorow oraz
hatasu komunikacyjnego.

Inzynierowie z Zarzadu Drog Miejskich, zaj-
mujacy sie projektowaniem sygnalizacji, juz
dawno wskazywali na to, iz nie majg odpowied-
niego narzedzia umozliwiajagcego wykonanie
takiego projektu. W tym celu w ramach prowa-
dzonych prac badawczych powstat program
komputerowy CLSIM (Cross Light SIMulator),
majacy wspierac tego typu prace. Program CLSIM
oblicza rozktad nadzwiekowienia na obszarze
z przejsciem dla pieszych, przystosowanym dla
0s6b niewidomych lub ociemniatych. CLSIM
uwzglednia wptyw odbicia dZwieku sygnalizato-
row akustycznych od powierzchni jezdni. W pro-

gramie zastosowano metode zrédet pozornych
oraz pogtosowe wspotczynniki pochtaniania
dZzwieku dla materiatu jezdni - asfaltu. Przy obli-
czaniu catkowitego poziomu dzwieku we wszyst-
kich punktach uwzgledniany jest poziom hatasu
tta akustycznego. Widmo hatasu zostato przyjete
jak dla znormalizowanego widma hatasu drogo-
wego wg PN EN-ISO 1793-3.

Program umozliwia ocene rozktadu poziomu
dzwieku sygnatu emitowanego przez sygnaliza-
tory w zaleznosci od geometrii przejscia, czyliich
wzajemnego usytuowania oraz poziomu hatasu
komunikacyjnego. Na fotografiach 2 i 3 przed-

Fot. 2. Szacowanie za pomocga programu CLSIM
poziomu dzwieku generowanego z sygnaliza-
toréw akustycznych zamontowanych na skrzy-
zowaniu, wyniki przedstawione w postaci mapy
rozktadu stosunku sygnatu generowanego

z sygnalizatora do hatasu ulicznego (S/N)
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Fot. 3. Szacowanie za pomoca programu CLSIM
poziomu dzwieku generowanego z sygnalizato-
réw akustycznych zamontowanych na skrzyzo-
waniu, wyniki przedstawione w postaci izolinii
-jednakowego stosunku sygnatu generowanego
z sygnalizatora do hatasu ulicznego (S/N)

stawiono rozktad stosunku sygnatu, pocho-
dzacego z sygnalizatora do hatasu ulicznego,
w zaleznosci od odlegtosci od zrodta dzwieku
w postaci mapy wynikow i izolinii o jednakowej
wartosci stosunku sygnatu do hatasu.

Propozycja ujednolicenia sygnalizacji
Przeprowadzane badania, ktorych zarys

zostat tutaj przedstawiony, pozwolity na sformu-

towanie propozycji ujednolicenia sygnalizacji:

« na przejsciach, gdzie nie ma torowiska
tramwajowego, nalezy stosowa¢ okresowo
powtarzajace sie sygnaty ztozone o obwiedni
czasowej prostokatnej, wypetnione falg
prostokatng o czestotliwosci podstawowej
880Hz i czestotliwosci repetycji 5 Hz,

« na przejsciach dla pieszych z torowiskiem
tramwajowym powinno sie stosowac okre-
Sowo powtarzajace sie sygnaty ztozone
o obwiedni czasowej prostokatnej, wypet-
nione falg prostokatna o czestotliwosci podsta-
wowej 1580 Hz i czestotliwosci repetydji 5 Hz,

+ poziom stosowanego sygnatu nalezy dosto-
sowac do geometrii przejscia oraz poziomu
hatasu ulicznego.

*¥Badania nad sygnalizacja akustyczna
na przejsciach dla pieszych byty realizowane
w ramach projektu badawczo-rozwojowego,
zatytutowanego ,Opracowanie metody nauki
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orientacji przestrzennej w duzym miescie dla
0s6b niewidomych z wykorzystaniem dzwiekow
$rodowiska” pod kierownictwem prof. dr hab.
Edwarda Hojana, jako trzecie zadanie badawcze
okreslone jako , Badania parametréw akustycz-
nych, ktére beda podstawga opracowania nowych
standardéw (norm) dotyczacych sygnalizacji
Swietlno-dzwiekowej na przejsciach dla pieszych
- niewidomych” przez zespol w skfadzie:

Edyta Bogusz - doktorantka w Instytucie
Akustyki - zainteresowania badawcze - psycho-
akustyka, protetyka stuchu, elektroakustyka;
pracownik Instytutu Akustyki Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu

dr Anna Furmann - kierownik zespotu -
zainteresowania badawcze - psychoakustyka,
protetyka stuchu, elektroakustyka; pracownik
Instytutu Akustyki Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

Henryk Lubawy - samodzielny specjalista
ds. sprzetu i oprogramowania wspomagajacego
osoby niepetnosprawne z uszkodzeniem narzadu
wzroku na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza

dr Marek Niewiarowicz akustyk, zaintere-
sowania badawcze - protetyka stuchu, lokali-
zowanie zrédet dzwieku; pracownik Uniwersy-
tetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego
w Poznaniu,

dr Piotr Perz - zainteresowania badawcze -
akustyka srodowiska, elektroakustyka, w szcze-
golnosci badania przetwornikow elektroakustycz-
nych — gtosnikdw; pracownik Instytutu Akustyki
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

dr Piotr Pekala - zainteresowania badawcze
- elektroakustyka, nagtosnienie pomieszczen
w szczegdlnosci duzych sal widowiskowych,
koncertowych, kosciotéw; pracownik Instytutu
Akustyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu.

*¥X¥

Omawiana praca zostala wykonywana
w ramach projektu badawczo-rozwojowego
N R11 0008 04.
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Rozlegte obszary miejskie, rozbudowana sie¢ drog czy powstajgce tu i dwdzie nowe
budynki sprawiaja, ze osobom z dysfunkcjg wzroku trudno jest odnalez¢ sie w tak
skomplikowanym otoczeniu. Podobnie jak kierowcom nawigacja samochodowa,

rowniez niewidomym i stabowidzacym z pomoca przychodzg urzadzenia i programy
wykorzystujace system pozycjonowania GPS. Na famach Tyfloswiata omawiano juz
rozwigzania takie, jak Nawigator, Wayfinder Access czy Loadstone. Tym razem zajmiemy sie
kolejnym pomocnikiem w orientacji przestrzennej o nazwie Trekker Breeze.

Mikotaj Rotnicki*

Trekker Breeze to urzadzenie nawigacyjne
GPS, przeznaczone dla oso6b niewidomych
i stabowidzacych. Za granica dostepny jest juz
od 2008 roku za sprawg producenta - firmy
HumanWare (www.humanware.com). Na pol-
skim rynku debiutuje jednak dopiero w tym
roku. Trekker Breeze to ,mtodszy brat” Trekkera
- bardziej zaawansowanego i ztozonego sys-
temu nawigacji dla niewidomych. Nie nalezy
wiec myli¢ tych dwoch urzadzen. Jedynie
na potrzeby tego artykutu, gdy bede stosowat
nazwy: Trekker lub Breeze — zawsze beda ozna-
czaty one Trekker Breeze.

Opis urzadzenia

Trekkerwygladem przypomina niecogrubszy
pilot do telewizora, a wiec bez wiekszego pro-
blemu miesci sie w dtoni. Jego wymiary to 129 x
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Trekker Breeze — pomocnik w orientacji przestrzenne;j

60 x 29 mm, a waga to 200 g. W ksztatcie urza-
dzenie zasadniczo jest prostopadtoscienne (poza
gornym bokiem, ktory zostat zaokraglony).

Pierwsza rzecza, na jaka zwracamy uwage jest
prosta budowa. Na przednim panelu znajduje sie
jedynie dziewiec przyciskow zebranych w trzech
grupach (po trzy przyciski w kazdej z nich).

W pierwszej grupie, znajdujacej sie w gornej
czesci panelu, znajduja sie kolejno (od lewej):

« ‘Informacja’ [i] — przycisk prostokatny. Naci-
skajac go krétko uzyskujemy dostep do pod-
stawowych informacji o pracy urzadzenia,
statusie sygnatu GPS, poziomie natadowania
baterii i przebytej drodze. Jego dtuzsze przy-
trzymanie zaprowadzi nas to menu ustawien
urzadzenia,

- ‘Gdzie jestem’ - duzy, okragty, pomaran-
czowy przycisk. Krotkie nacisniecie wywo-
tuje komunikat o naszej aktualnej lokalizacji.
Przytrzymujac dtuzej ten przycisk, uzy-
skamy informacje na temat znajdujacych sie
w poblizu obiektéw (tzw. punktow POI),

« ‘Powtorz’ - przycisk prostokatny. Jak tatwo
sie domysli¢, jego nacisniecie spowoduje
powtdrzenie ostatnio ustyszanej infor-
macji. Przytrzymujac go dtuzej, przecho-
dzimy w tryb opisu klawiszy, ktéry pozwala
na poznanie funkcji kazdego przycisku,
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Kolejne trzy przyciski znajduja sie w grupie
umieszczonej posrodku panelu przedniego
i sg to (od lewej):

- ‘Strzatka w lewo’ — przycisk trojkatny. Stuzy
do poruszania sie pomiedzy elementami
menu, obiektéw, punktow drogi itp.,

« ‘Przycisk wyboru’ - maty, okragty przycisk.
Stuzy do potwierdzania wyboru,

- ‘Strzatka w prawo’ - przycisk tréjkatny. Stuzy
do poruszania sie pomiedzy elementami
menu, obiektow, punktéw drogi, itp. Diuzej
przycisniety prezentuje tzw. wewnetrzny
podglad trasy.

Na samym dole przedniego panelu znajduje
sie trzecia grupa przyciskow (od lewej):

- ‘Eksploruj’ - przycisk trojkatny z zaokragle-
niem. Jego nacisniecie powoduje przejscie
do domysinego trybu eksploracji. Dtuzsze
przytrzymanie uruchomi funkcje ,droga
powrotna”,

« ‘Nagraj punkt orientacyjny’ - przycisk obu-
stronnie zaokraglony z wyrazng wypustka
na srodku. Jego nacis$niecie pozwala utwo-
rzy¢ punkt orientacyjny i nagra¢ jego gto-
sowy opis. Przytrzymujac go dtuzej, roz-
poczniemy tworzenie i nagrywanie trasy,

« Idz do’ - przycisk trojkatny z zaokragle-
niem. Naciskajac go, mozemy wybrac trase,
po ktorej mamy by¢ prowadzeni. Dtuzsze
przytrzymanie przycisku pozwoli na wybér
celu, do ktérego mamy by¢ prowadzeni.

W gornej czesci przedniego panelu (ponad
pierwsza grupq przyciskow) zostat umieszczony
gtosnik oraz mikrofon. Poza wymienionymi
wyzej przyciskami, Trekker posiada jeszcze prze-
tacznik wiaczania/wytaczania, ktéry znajduje sie
w gornej czesci prawego boku. Ponadto w urza-
dzeniu dostepne s3 jeszcze:

. ztgcze stuchawek (mini-jack) - na gérnym
zaokraglonym boku,

« gniazdo karty SD oraz ztacze USB - na lewym
boku,

- ztacze tadowarki oraz przycisk ‘Reset’ -
na prawym boku,

. ,uszko” na zamocowanie smyczy/paska
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Urzadzenie moze nas informowac réwniez o mijanych obiektach - tzw. punktach POI. Moga to by¢

zabytki, budynki uzytecznosci publicznej, itp.

na nadgarstek (w komplecie) - na dolnym

boku urzadzenia.

W komplecie znajduje sie takze specjalny
gtosniczek na kablu (mini-jack), ktory za pomoca
klipsa mozemy przypig¢ do ubrania. Ze wzgle-
déw bezpieczenstwa zaleca sie jego stoso-
wanie zamiast stuchawek, ktére w niektorych
sytuacjach moga nas odizolowa¢ od dzwiekéw
otoczenia. Breeze mozemy nosi¢ i przecho-
wywac¢ w dofgczonym futerale przypinanym
do spodni lub zawiesi¢ na ramieniu za pomoca
dostepnego w komplecie paska.

Spacer z Trekkerem Breeze

Po wiaczeniu Trekker wyemituje krétki
dzwiek, po ustyszeniu ktérego musimy odcze-
kac¢ ok. 20 sekund na petne uruchomienie sie
urzadzenia. Nastepnie rozpocznie sie poszuki-
wanie sygnatu z satelitdéw GPS i ustalanie naszej
pozycji. Moze to zajac od kilkudziesieciu sekund
do nawet kilku czy kilkunastu minut. W tym
miejscu warto zaznaczyc, ze jest to jak najbar-
dziej normalne i zalezy od wielu czynnikéw,
m.in. konfiguracji (uktadu) satelitow na niebie,

zachmurzenia oraz tego, czy sie poruszamy, czy
tez stoimy w miejscu (tutaj zalecane jest to dru-
gie).

Gdy Breeze ustali nasza pozycje, poinfor-
muje o tym gtosowym komunikatem ,GPS
gotowy”. Nastepnie dowiemy sie o nazwie mia-
sta, ulicy i adresie, w poblizu ktérego sie znajdu-
jemy. Informacje te Trekker pobiera z map znaj-
dujacych sie na karcie pamieci SD. Urzadzenie
domysinie uruchamia sie w tzw. trybie eksplora-
¢ji (Eksploruj’). Oznacza to ze gdy rozpoczniemy
spacer ulica, Trekker bedzie automatycznie
informowat nas o zblizaniu sie do kolejnego
skrzyzowania (np. ,trzy skrzyzowane drogi: ulica
Ryszarda Berwinskiego po twojej lewej, ulica
Gtogowska na wprost i ulica Kanatowa po two-
jej prawej”). Jesli skrecimy w lewo i przejdziemy
kilkanascie metréw, to po chwili z gtosnika usty-
szymy: ,na ulica Ryszarda Berwinskiego”. Jesli
w ustawieniach urzadzenia wybierzemy wyzszy
poziom oznajmiania, w trakcie naszej wedrowki
bedziemy informowani réwniez o mijanych
obiektach - tzw. punktach POI (np. ,PKO ban-
komat po twojej lewej”). Mozemy takze sami
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zazadac¢ informacji o obiektach znajdujacych
sie w poblizu poprzez dtuzsze przytrzymanie
przycisku ‘Gdzie jestem’. Oprécz danych pocho-
dzacych z mapy, informowani jestesmy réwniez
o zblizaniu sie do nagranych przez nas wczesniej
punktéw orientacyjnych.

Nagrywanie witasnych punktéw jest bar-
dzo proste. Przyktadowo, siedzimy na taweczce
i chcemy zapamietac jej lokalizacje. W tym celu
wystarczy nacisng¢ przycisk ‘Nagraj punkt orien-
tacyjny’ i po sygnale dzwiekowym powiedzie¢
do mikrofonu np. faweczka” (dtugos¢ opisu
powinna sie zmiesci¢ w 4 sekundach). Jej pozy-
Cja wraz z informacja gtosowg zostanie zapi-
sana. Od teraz, gdy nastepnym razem bedziemy
przechodzi¢ w jej poblizu ustyszymy sygnat
dzwiekowy, a zaraz po nim zostanie odtwo-
rzona nagrana przez nas informacja gtosowa:
Aaweczka”. W ten sposéb mozemy oznaczac
wazne dla nas miejsca.

Oproécz punktow orientacyjnych, za pomoca
Trekkera mamy takze mozliwos¢ nagrywania

trasy, np. z przystanku tramwajowego do miej-
sca pracy. Podczas pierwszego przejscia i nagry-
wania nowej trasy moze (cho¢ nie musi) towa-
rzyszy¢ nam osoba widzaca — przewodnik, ktéra
pomoze przejs¢ ja prawidtowo. Aby rozpoczac
nagrywanie trasy, znajdujac sie na przystanku
tramwajowym, przytrzymujemy dtuzej przycisk
‘Nagraj punkt’. Zostaniemy poproszeni o wypo-
wiedzenie opisu trasy (maksymalnie 4 sekundy),
np. ,przystanek do pracy”, i mozemy ruszac
w droge. Podczas przebywania trasy, urzadze-
nie rejestruje kolejne ulice, po ktérych idziemy
oraz zakrety, na ktérych skrecamy. O procesie
nagrywania trasy informujg nas krétkie piknie-
cia, wydawane w 30-sekundowych odstepach.
Gdy dojdziemy na miejsce, wystarczy ponow-
nie dtuzej przytrzymac przycisk ‘Nagraj punkt’,
a nastepnie potwierdzi¢ zakonczenie nagrywa-
nia trasy klawiszem wyboru. Trasa ,przystanek
do pracy” zostanie zapisana. Od tej chwili, gdy
zechcemy by¢ prowadzeni tg trasa, naciskamy
przycisk ‘Idz do’ i, poruszajac sie pomiedzy zapi-

Urzadzenie jest w stanie pomaga¢ w nawigacji po obszarach nieobjetych mapa (siecig droég), np. par-
kach, polach, lasach
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sanymi trasami (strzatki lewo/prawo), potwier-
dzi¢ jej wybor przyciskiem ‘Wybierz'. Urzadze-
nie rozpocznie prowadzenie nas doktadnie
po nagranej przez nas trasie, informujac nas
o ulicach, na ktérych sie znajdujemy oraz skrzy-
zowaniach, na ktorych powinnismy skrecic. Jesli
zboczymy z drogi, Trekker poprosi nas o powrét
i poprowadzi do najblizszego punktu, znajdu-
jacego sie na wtasciwej trasie. Gdy dotrzemy
na miejsce, zostanie odtworzony sygnat dzwie-
kowy oraz komunikat ,Jestes u celu”. Istnieje
réwniez mozliwos¢ prowadzenia po zapisanej
trasie, ale w przeciwnym kierunku (w naszym
przyktadzie z miejsca pracy na przystanek tram-
wajowy).

Ciekawa funkcja, ktéra moze okazac sie
szczegolnie przydatna w sytuacji, gdy zupetnie
zabtadzimy, jest ‘Droga powrotna’. Wystarczy
przytrzymac dtuzej przycisk ‘Eksploruj’, a Bre-
eze rozpocznie prowadzenie po catej przebytej
trasie od momentu ostatniego wtaczenia urza-
dzenia (dotyczy to jednak ostatniego odcinka
przebytego pieszo, a wiec bez czesci przebytej
w pojezdzie).

Warto wspomnie¢, ze urzadzenie jest w sta-
nie pomagac¢ w nawigacji po obszarach nieob-
jetych mapa (siecig drog), np. parki, pola, lasy.
Gdy znajdziemy sie w takim miejscu, ustyszymy
komunikat ,Wyjscie na otwarta przestrzen”.
Wowczas prowadzenie do punktu odbywa sie
w linii prostej, a kierunek do niego okreslany
jest w systemie zegara (,na godzinie 12" - czyli
przed nami, ,na godzinie 6” czyli za nami itd.).

Trekker Breeze potrafi takze samodziel-
nie wyznaczy¢ trase do nagranego przez nas
punktu orientacyjnego, obiektu w bazie punk-
téw POI lub konkretnego adresu. W tym celu
wystarczy dtuzej przytrzymac przycisk ‘1dz do’,
a nastepnie z listy zapisanych punktoéw orienta-
cyjnych wybra¢ cel lub wpisa¢ adres. Podczas
wpisywania adresu jesteSmy kolejno proszeni
o wyboér wojewddztwa, wpisanie miasta, nazwy
ulicy oraz numeru domu. Breeze zapyta nas, czy
bedziemy poruszac sie pieszo czy w pojezdzie
(samochodzie). Po wybraniu trybu, rozpoczyna

Dzieki istnieniu opcji trybu samochodowego,
Breeze moze stuzy¢ pomocg podczas korzystania
z komunikacji miejskiej

sie prowadzenie. Wyglada ono prawie tak samo,
jak opisane powyzej prowadzenie po nagra-
nej trasie z tg réznica, ze to Trekker wyznacza
(z reguty najkrotsza lub najszybsza) trase.

Breeze w tramwaju, autobusie
lub samochodzie

Oprécz nawigacji pieszej Trekker Breeze
moze by¢ uzywany w pojazdach. Gdy poru-
szamy sie np. autobusem, urzadzenie na pod-
stawie analizy predkosci samo ,domysla sig”,
ze znajdujemy sie w pojezdzie i odpowiednio
zmienia swoj sposob dziatania.

| tak, podczas eksploracji nie bedziemy
informowani o petnym opisie ukfadu zblizaja-
cego sie skrzyzowania, a jedynie o samej nazwie
mijanych przecznic. Ponadto, jadac samocho-
dem, nie ma mozliwosci nagrywania wiasnej
trasy (dotyczy ona tylko trybu pieszego) ani
nawigacji po juz nagranych trasach. Bez pro-
blemu mozemy natomiast korzysta¢ z wyzna-
czania trasy do punktu. Nalezy jednak pamietac,
aby przed rozpoczeciem prowadzenia do celu
wybra¢ tryb zmotoryzowany (dtuzsze przytrzy-
manie przycisku ‘Wybierz’).

Dzieki istnieniu opcji trybu samochodo-
wego, Breeze moze wiec stanowic alternatywe
dla dedykowanych urzadzen do nawigadji
samochodowej, a takze stuzy¢ pomoca podczas
korzystania z komunikacji miejskie;j.
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Opisywane urzadzenie nie zastgpi biatej laski czy psa przewodnika. Moze jedynie wspomagac orientacje

Map Manager

Na ptycie CD dostepnej w komplecie
znajdziemy oprogramowanie Map Manager.
Stuzy ono do zarzadzania danymi w Trekkerze
z poziomu komputera PC, do ktérego jest pod-
taczony. | tak umozliwia ono m.in.:

- zarzadzanie mapami - wgrywanie/usuwanie
zestawow map z roznych rejondw Swiata,

- wykonywanie kopii zapasowej danych
zawartych na karcie SD w urzadzeniu -

w szczegolnosci zapisanych wtasnych punk-

téw orientacyjnych oraz tras,

- wgrywanie do Trekkera punktéw uzyska-
nych od innych oséb,

- wgrywanie do urzadzenia zestawéw punk-
tow w formacie GPX.

Informacje dodatkowe

- Trekker Breeze jest urzadzeniem opartym
na specjalnie dostosowanym systemie
Windows CE i jako taki sprzet jest wykry-
wany w chwili podfaczenia go do kompu-
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tera PC za pomoca kabla USB. Swiadczy
o tym réwniez koniecznos¢ instalacji opro-
gramowania ActiveSync przed instalacja
Map Managera.

- Komunikaty odczytywane sa przez synteza-

tor mowy Nuance Agata.

Wygladem (kolorystyka, przyciski, uzyte
materiaty) oraz sygnatami dzwiekowymi
urzadzenie nawigzuje do innych produktéw
firmy HumanWare takich, jak Victor Reader
Stream czy BrailleNote.

- Dostawcg map do Breeze jest firma Navteq.

W urzadzeniu zastosowano jeden z naj-
bardziej popularnych odbiornikéw GPS,
opartych na chipsecie Sirf Star Ill. Zapewnia
to przyzwoitg doktadnos¢ ustalanej pozycji
GPS. W sprzyjajacych warunkach moze ona
wynosi¢ nawet mniej niz 10 m.

Aktualna wersja spolszczenia Trekkera Bre-
eze zawiera jeszcze troche btedow (gtéwnie
w komunikatach), jednak polski dystrybutor
(Harpo) pracuje nad ich poprawieniem.
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Trekker Breeze a inne systemy
nawigadji satelitarnej dla
niewidomych

Na rynku dostepnych jest kilka rozwigzan
GPS, przeznaczonych dla oséb z dysfunkcjg
wzroku, z ktérymi mozna poréwnac Trekkera.

Pod wzgledem wygladu i jednobrytowej
budowy najblizej mu do Nawigatora. Polski
produkt oferuje co prawda wieksze mozli-
wosci, jesli chodzi o ilos¢ dostepnych infor-
macji (np. szerokos¢ i dtugos¢ geograficzna,
dokfadny czas czy kierunek poruszania sie),
jednak w przeciwienstwie do Breeze’a nie
umozliwia wyznaczania trasy i prowadzenia
po siatce ulic pod konkretny adres. Funkcjonal-
nos$¢ tg zapewniat WayFinder Access, niestety
rozwiagzanie to jest juz wycofywane z rynku,
a ponadto wymagato tagczenia sie z Internetem,
co generowato dodatkowe koszty.

Na wydatki nie naraza natomiast darmowa
nawigacja dla udzwiekowionych komoérek

0 nazwie Loadstone GPS. Mozliwosciami zbli-
zona jest do Nawigatora, wymaga jednak posia-

dania odpowiedniego telefonu komdérkowego,
programu udzwiekawiajagcego oraz najlepiej
zewnetrznego odbiornika GPS, ktérych zakup
niewatpliwie kosztuje.

Na tle wspomnianych rozwigzan Trekker
Breeze przedstawia sie wiec jako urzadzenie
godne polecenia, proste w obstudze, oferujace
przyzwoite mozliwosci, cho¢ cena - ok. 3500 z
- nie zadowoli wszystkich potencjalnych uzyt-
kownikow.

Warto zwrdci¢ uwage, ze wszystkie rozwia-
zania GPS dla niewidomych stanowia jedynie
dodatkowg pomoc w. nawigagji. Nie zastepuja
one biatej laski czy psa przewodnika. Nie mozna
rowniez nie uwzgledni¢ ograniczen ptynacych
z doktadnosci systemu GPS. Maksymalnie dzie-
sieciometrowe przyblizenie powoduje, ze zada-
niem tego typu rozwiazan jest zaprowadzenie
nas w poblize wybranego miejsca, a nie koniecz-
nie idealnie pod same drzwi.

Pomimo swoich ograniczen, systemy nawi-
gadji ciagle sie rozwijaja. Nie ulega wiec watpli-
wosci, ze urzadzenia takie, jak Trekker Breeze
moga coraz efektywniej pomagac osobom nie-
widomym i niedowidzacym w samodzielnym
poruszaniu sie i orientacji przestrzennej

*Mikotaj Rotnicki (ur. w 1980 r.) - absolwent
Wydziatu Zarzadzania na Akademii Ekonomicz-
nej (dzis Uniwersytet Ekonomiczny) w Pozna-
niu, ze specjalnoscia Transport i Logistyka. Jest
osobg stabowidzacg - choroba Stargardta. Pra-
cuje jako konsultant w firmie wdrazajacej sys-
temy informatyczne. Brat udziat w dostosowa-
niu systemu SAP do potrzeb oséb niewidomych
i stabowidzacych. Wspéttworca aplikacji Ginger
Blu - komérkowego rozktadu jazdy komunikacji
miejskiej dla niewidomych. Autor i redaktor ser-
wisu internetowego www.sixdots.pl. Ponadto,
jako tyflospecjalista udziela porad osobom
z dysfunkcja wzroku w poznanskim Kompute-
rowym Punkcie Konsultacyjnym, prowadzonym
przez Wielkopolskie Stowarzyszenie Niewido-
mych.
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Ostatnie dziesieciolecia charakteryzujg sie podbojem naszej cywilizacji przez informatyke.
Nieustannie trwa ekspansja wynalazkéw technicznych i innowacji w zakresie
oprogramowania komputerowego, a pod jej naporem zmienia sie dostownie na naszych
oczach funkcjonowanie spoteczenstw chyba we wszystkich obszarach zycia.

Zjawiska te nie ominety ludzi dotknietych wadg wzroku. Lata dziewiec¢dziesigte

przyniosty tak znaczna poprawe w dziedzinie dostepu 0séb z dysfunkcja wzroku

do informadji, ze obserwowane tendencje mozna bez przesady okresli¢ mianem rewoludji
tyfloinformatycznej. Jej zasieg i tempo hamowane sg gtéwnie z powodu niewystarczajacych
srodkow finansowych i czestokroc braku zrozumienia przez samych niewidomych
przetomowego znaczenia najnowszych wynalazkéw dla ich rehabilitacji i edukadji.

dr Stanistaw Jakubowski*

Wazniejsze wynalazki dla osob
z dysfunkcja wzroku dokonane pod
koniec ubiegtego stulecia

Ten gwattowny postep nie nastapit w ciggu
jednego roku czy paru lat, lecz rodzit sie stop-
niowo w trakcie kilku dziesiecioleci. Podejmujac
prébe chociazby krétkiego jego omowienia,
trzeba siegna¢ do wybranych zjawisk sprzed
trzydziestu, a nawet czterdziestu lat.
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Ot6z nalezy zauwazyc, ze elektronika lat sie-
demdziesiatych, wraz z opanowaniem produk-
¢ji uktadéw scalonych i miniaturyzacji kamer,
przyniosta niewidomym dwa aparaty stuzace
do czytania, a mianowicie powiekszalnik telewi-
zyjny i Optacon.

Pierwszy z nich, stale modyfikowany, jest
do tej pory uznawany za podstawowe urza-
dzenie do czytania dla oséb stabowidzacych.
Dzisiaj, oprocz powiekszalnikéw z kolorowymi
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kamerami CCT, wspotpracujagcymi z kompu-
terem, mamy takze miniaturowe urzadzenia,
w ktoérych ekran tworzony jest przez niewielkie
fotodiody.

Optacon natomiast przezywat apogeum
przez pierwsze dwadziescia lat swego istnienia,
lecz z czasem ustapit miejsca innym wynalazkom,
dajacym niewidomym mozliwos¢ szybszego
i tatwiejszego czytania pisma drukowanego.

Lata siedemdziesigte ubiegtego stulecia
wyznaczaja takze poczatek procesu komputery-
zacji drukarni brajlowskich. Dziatania te poprze-
dzito powstanie nowych urzadzen. W kilku
krajach wysoko rozwinietych (USA, Niemcy,
Norwegia, Szwecja) skonstruowano sterowane
komputerem drukarki, przeznaczone do otrzy-
mywania wielkonaktadowych tekstéw brajlow-
skich. Jedne z nich drukowaty tekst bezposred-
nio na papierze (Thiel, Brailo), natomiast inne
ttoczyty wypukte punkty na cynkowych bla-
chach (PED-30 i Puma V), z ktorych uzyskiwano
tekst brajlowski na papierowych arkuszach za
pomoca pras mechanicznych.

W tym samym czasie zostaty opraco-
wane programy konwersji tekstéw zapisanych
na nosniku cyfrowym na analogiczny tekst
w systemie brajla z uwzglednieniem tzw. pisma
skrétowego. Dzieki tym osiggnieciom techniki,
materiaty przeznaczone do wydania w brajlu
mozna juz byto pozyskiwac ze stale rosnacych
zasobow utrwalanych na nosnikach cyfrowych,
ktérych uzywano w poligrafii w trakcie procesu
wydawniczego.

Jak wiadomo, druk brajlowski, otrzymywany
na grubszym papierze w formie wypuktych
znakow, zajmuje wiele miejsca. Jednakze juz
od przeszto trzydziestu lat rozpowszechniajg
sie wynalazki, ktére pismo niewidomych uwal-
niaja od tej wady. Mianowicie, w roku 1977 nie-
miecki inzynier Klaus-Peter Schoenherr skon-
struowat dla swej niewidomej zony oryginalng
maszyne brajlowska pod nazwa Braillocord.
Zamiast na papierze dowolny tekst mozna byto
zapisywac na nosniku cyfrowym (wéwczas byta
to kaseta magnetyczna) za pomoca elektronicz-

nej klawiatury brajlowskiej. Do odczytywania
takiego zapisu stuzyta trzydziestodwuznakowa
linijka mechanicznych precikéw, ktére przybie-
raty konfiguracje wtasciwe dla odpowiednich
znakéw brajlowskich. Preciki te mozna byto
dotykac palcami i rozpoznawac dany tekst ,por-
cjami” - po trzydziesci dwa znaki. Kazde naci-
$niecie odpowiedniego klawisza powodowato
-ukazanie sie na linijce kolejnej porcji znakdéw.

Niemal réwnoczesnie, znana z produkgji
aparatu do czytania Optacon, firma Telesensory
Systems Inc. wypuscita na rynek urzadzenie pod
nazwa VersaBraille, ktérego zasada dziatania byta
identyczna do wyzej opisanej. Inna firma amery-
kanska, Triformation Systems (aktualnie Enabling
Data), wyprodukowata konkurencyjne urzadze-
nie pod nazwa DigiCassette Recorder. Obecnie
na rynku pomocy specjalistycznych dostepnych
jest wiele podobnych narzedzi, znacznie lep-
szych i tanszych od swych poprzednikéw. Jedne
z nich petnig funkcje terminala komputerowego,
a inne stuza zaréwno jako monitory brajlowskie,
jak i elektroniczne notatniki.

W 1979 roku swiatowg opinie publiczng poru-
szyta wiadomos¢ o skonstruowaniu przez Raj-
munda Kurzweila maszyny czytajacej gtosem.
Konstruktor rozwigzat pomysinie jednocze$nie
dwa problemy: generowanie przez komputer
mowy syntetycznej oraz optyczne rozpozna-
wanie pisma. Urzadzenie pod nazwg Kurzweil
Reading Machine kosztowato wéwczas 25 000
dolaréw i byto wyposazeniem licznych bibliotek
- nie tylko tych dla niewidomych.
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W omawianym okresie powstawaty réwniez
urzadzenia do wykrywania przeszkod. Oparte
byty na wykorzystaniu ultradzwiekéw lub pro-
mienia laserowego. Pierwszy aparat ultradzwie-
kowy pojawit sie juz w latach piecdziesiagtych
w Wielkiej Brytanii. Miat on ksztatt latarki kie-
szonkowej. Urzadzenie wysytato waski strumien
ultradzwiekoéw, ktérym niewidomy, podobnie
jak swiattem latarki, penetrowat przestrzen.
Przyrzad ten wysytat ultradzwieki o narastaja-
cej liniowo czestotliwosci, poréwnujac sygnat
nadawany z sygnatem odbieranym, przy czym
odlegtos¢ réznicowa rozktadata sie w zakresie
styszalnym, a wysokos$¢ tonu byta tym wyzsza
im przeszkoda znajdowata sie dalej.

Modyfikacja tego wynalazku byto urzadze-
nie o wygladzie i wielkosci matego magnetofonu
pod nazwa Wormland Mowat Sensor, produko-
wane przez nowozelandzka firme Wormland
International Sensory Aids Lt. Posiadato ono
wbudowany nadajnik i odbiornik ultradzwie-
kowy. Odbite od przeszkody ultradzwieki byty
odbierane przez urzadzenie, nastepnie wzmac-
niane przez jego elektronike i przeksztatcane
na wibracje. W miare zmniejszania sie odlegtosci
osoby poruszajacej sie od przeszkody, czestotli-
wos¢ wibracji stawata sie coraz mniejsza.

Na podobnej zasadzie funkcjonowaty oku-
lary Kaya. Wynalazek ten pojawit sie w Nowej
Zelandii w latach sze$c¢dziesigtych. Udoskonalita
go i stale produkuje miejscowa firma Wormland
International Sensory Aids Ltd. Obecnie aparat
nosi nazwe Wormland SonicGuide.

Urzadzenie oparte na wykorzystaniu wiasno-
$ci promieni laserowych stanowita laska firmy
Nurion Inc. Byta ona wyposazona w trzy lasery
pracujgce w bliskiej podczerwieni, tj. wykorzy-
stywata promienie o dtugosci nieco ponizej
granicy pasma widzialnego (1,5 mikrometra).
Jeden promien, skierowany pod katem ostrym
w dot, wykrywat przeszkody na powierzchni
ziemi. Drugi, skierowany poziomo, rejestrowat
przeszkody na poziomie pasa. Trzeci natomiast,
emitowany pod katem ostrym w gore, pozwa-
lat zauwazy¢ obiekty na poziomie gtowy. Laska
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laserowa byta wyposazona w gtosnik i wibrator,
umieszczony w jej rekojesci. Dla rozroznienia,
ktory z laserow wykryt przeszkode, przypisano
kazdemu z nich sygnat o innej, scisle okreslonej
wysokosci.

Jak wynika z powyzszego oméwienia, elek-
tronika lat siedemdziesigtych przygotowata
dobry grunt dla réznego rodzaju wynalazkéw
przeznaczonych dla oséb z dysfunkcja wzroku.

Rodzime prace naukowo-
badawcze lat siedemdziesiatych
i osiemdziesiatych z zakresu
tyflotechniki

W analogicznym do opisanego wyzej okre-
sie, w Polsce funkcjonowat system gospodarki
sterowanej centralnie, totez jakakolwiek sku-
teczna inicjatywa skonstruowania i wdroze-
nia wynalazku mogta by¢ realizowana jedynie
winstytucjach panstwowych. Mimoistniejgcego
dystansu technologicznego w stosunku do kra-
jow wysoko rozwinietych i natozonego przez
nie na obdz socjalistyczny embarga na mysl
technicznag, w osrodkach naukowo-badaw-
czych rodzito sie zdumiewajgco wiele nowator-
skich idei, a znaczna ich czes¢, jesli zdecydowaty
o tym witadze, byta z pozytywnym skutkiem
realizowana. Wéréd zagadnien, ktore ujrzaty
$wiatto dzienne, mozna doszukad sie nielicz-
nych projektéw, dotyczacych problematyki
rehabilitacji oséb stabowidzacych i niewido-
mych. Ze wzgledu na omawiang w niniejszym
artykule tematyke, na uwage zastugujg dwa
instytuty Polskiej Akademii Nauk, a mianowicie
Centrum Obliczeniowe PAN - obecnie Insty-
tut Podstaw Informatyki (IPI PAN) oraz Instytut
Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej (IBilB
PAN). W Centrum Obliczeniowym PAN, od roku
1972 dziatat zesp6t niewidomych programistow
pod kierownictwem prof. dr hab. Leona tuka-
szewicza — konstruktora pierwszego polskiego
komputera ZAM41. Od 1976 roku kierowanie
zespotem przejat mgr Wojciech Zawistowski.
Zespot ten zrealizowat kilka innowacyjnych pro-
jektow, ktore wymieniono ponizej. Z kolei IBilB
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PAN podjat temat komputerowej syntezy mowy
oraz optycznego rozpoznawania pisma.

Reasumujac, na przetomie lat siedemdzie-
sigtych i osiemdziesigtych w kilku osrodkach
naukowych prowadzone byty prace z zakresu
techniki i informatyki na rzecz niewidomych.
Wymieni¢ tu nalezy nastepujace, szczegdlnie
godne uwagi projekty:

« maszyna do pisania marki Erica, sprzezona
z brajlowska typu Pichta z przedtuzonym
watkiem pod nazwg Elkod, autorstwa nie-
widomego inzyniera - Ryszarda Kowalika,
za ktérej pomoca mozna byto réwnocze-
$nie uzyskiwac kopie tekstu w czarnodruku
i brajlu (konstrukcja zostata zaprojektowana
na Politechnice Gdanskiej),

- powiekszalnik telewizyjny, opracowany
przez Panstwowe Zakfady Optyczne w War-
szawie pod naukowym kierownictwem mgr
inz. Eugeniusza Kurcza,

- ultradzwiekowy  wykrywacz przeszkéd
Ultrafonik, ktory, dzieki zamocowanym pod
szktami ciemnych okularéw odbiornikowi
i nadajnikowi sygnatéw ultradzwiekowych,
wykrywat przeszkody, zaprojektowany przez
niewidomego inzyniera Jézefa Pekse (kon-
struktor brajlowskiego kalkulatora inzynier-
skiego pod nazwg Diskon 202, wypartego
przez kalkulatory méwiace, zanim jeszcze
rozpoczeto jego seryjng produkgcje),

- syntezator mowy polskiej SMP, skonstru-
owany i oprogramowany przez zespét pod
kierownictwem Konrada tukaszewicza, pra-
cownika IBilB PAN,

Wraz z modernizacja drukarni ulegt takze zmia-
nie sposob pracy lektoréw

- sterowana komputerem elektroniczna
maszyna brajlowska Waza 9 o funkcjach
drukarki, skonstruowana przez Wojciecha
Zawistowskiego, niewidomego pracownika
naukowego IPI PAN,

+ oprogramowanie przetwarzajace tekst zako-
dowany na cyfrowych nosnikach poligra-
ficznych na wersje w alfabecie brajla, opra-
cowane przez autora niniejszego artykutu
w [Pl PAN,

- programy i algorytmy redagujace tekst braj-
lowski, przygotowane przez Ryszarda Sawe,
niewidomego pracownika naukowego tego
samego instytutu.

Na uwage zastuguje fakt, iz autorami az pie-
ciu z siedmiu wymienionych projektéw byli
niewidomi pracownicy réznych instytutow.
Nalezy jednak stwierdzi¢, ze w owych czasach
przeptyw mysli technicznej z osSrodkéw nauko-
wych do przemystu byt niewielki, totez tylko
dwa z wymienionych opracowan doczekaty sie,
i to dopiero w latach dziewiecdziesiagtych, dal-
szego rozwoju (syntezator SMP i komputerowa
drukarnia brajlowska).

Komputerowa drukarnia PZN

Komputerowa  drukarnia  6wczesnego
Zaktadu Wydawnictw i Nagran Polskiego
Zwigzku Niewidomych zastuguje na odrebne
omowienie gtéwnie z powodu roli, jakg ode-
grata w przyspieszeniu komputeryzacji wielu
innych przedsiewzie¢ informatycznych, prowa-
dzonych na rzecz srodowiska os6b z dysfunkcja
wzroku.

Z inicjatywy autora niniejszego artykutu
i przy wsparciu éwczesnego sekretarza general-
nego PZN - Tadeusza Madzi, w roku 1988 zostata
utworzona pracownia informatyczna, ktorej
zadaniem byto przygotowanie komputeryzagji
wydawnictw brajlowskich i czarnodrukowych.
W owym czasie zarbwno monitory brajlowskie,
jak i drukarki produkowane byty w panstwach
tzw. strefy dolarowej i dlatego stamtad musiaty
by¢ zakupione. Z Norwegii zostata sprowadzona
drukarka Braillo 270, a z RFN - poczatkowo
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cztery monitory brajlowskie firmy KTS Stolper
Kommunikation, a w rok pdézniej takze dru-
karka ttoczaca punkty brajlowskie na blachach
cynkowych pod nazwa Puma V, przeznaczona
do otrzymywania wydawnictw wielkonaktado-
wych. Po niespetna dwuletnim okresie dziatal-
nosci pracowni, rodzime, oryginalne oprogra-
mowanie zostato ukonczone i juz pod koniec
w roku 1989 zaczety ukazywac sie pierwsze
ksiazki wydane za pomoca techniki komputero-
wej. Réwnolegle trwaty prace nad skomputery-
zowaniem wydawnictw czarnodrukowych PZN,
w tym druku powiekszonego. Zakupiono dwa
stanowiska, bedace rozwigzaniem krajowym,
pod nazwa CyfroSet, ktére stuzyty do kompu-
terowego sktadu tekstéw. Diapozytyw druku
uzyskiwany byt za pomoca drukarki laserowej
na btonie fotograficznej, ktéra stanowita ory-
ginat dla kopiarki offsetowej, utrwalajacej tekst
na papierze.

Pracownia informatyczna przeprowadzita
tez szkolenie wszystkich niewidomych kopistow
i ich lektorow w zakresie systemu operacyjnego
DOS i edytora tekstow Wordstar 4.0. Odpowied-
nie szkolenie przeszli rowniez operatorzy druka-
rek brajlowskich. Zainstalowane zostaty kolejne
urzadzenia Brailloterm, ktére zastapity wielkie,
hatasliwe maszyny do recznego pisania brajlem
na blachach. Zmianie ulegta tez praca lektorow.

Zamiast przekrzykiwa¢ gto$ne maszyny,
nagrywali oni tekst przeznaczony do przepi-
sania na taSme magnetofonowa, ktéra, przy
uzyciu sterowanego pedatem magnetofonu,
odstuchiwat niewidomy kopista i w swoim
tempie przepisywat nagrany tekst. Przepisy-
wanie to jednak realizowat za pomoca klawia-
tury komputerowej, a nie brajlowskiej, dzieki
czemu tempo wprowadzania tekstu wzrosto
kilkakrotnie. Znacznie wygodniejsza stata sie
tez praca korektoréw. Nie musieli juz oni dobi-
ja¢ lub niwelowac punktéw na kaleczacych rece
metalowych matrycach, lecz w oparciu o kon-
trolny wydruk brajlowski i czarnodrukowy ory-
ginat nanosili przy uzyciu komputera poprawki
na cyfrowym zapisie. W tym czasie drukarnia

30 TYFLOSWIAT

PZN byta pierwsza tego typu placéwka w kra-
jach Europy Srodkowej. Nic zatem dziwnego,
ze stata sie prawdziwg wizytéwka PZN. Jej uru-
chomienie pozwolito na odstapienie od bardzo
kosztownego projektu zbudowania nowego
obiektu dla drukarni brajlowskiej. W pracach
nad stworzeniem oprogramowania czotowg
role odegrat mtody niewidomy informatyk,
Igor Bustowicz, a we wdrozeniu nowoczesnych
metod najwieksze zastugi naleza do kierownika
drukarni brajlowskiej — ociemniatego inzyniera,
Andrzeja Kaszewskiego.

Pierwsze firmy informatyczne,
dziatajace na potrzeby osob
niewidomych

Firma Altix

W roku 1988 spoétka autorska Jan Grebecki
i Marek Kalbarczyk ukonczyta pomyslnie reali-
zacje, finansowanego przez Fundacje Pomocy
Niewidomym w Polsce, projektu syntezatora
mMowy wraz z oprogramowaniem typu screen-
reader. Syntezator ten, w wersji programowej
pod nazwga Speak, jest rozwijany do dnia dzi-
siejszego, zaréwno jako aplikacja dla systemu
Windows, jak i jako dodatek dla screenreadera
Talks na telefony komérkowe. W roku nastep-
nym Igor Bustowicz przygotowat pierwsza
wersje programu Lupa, powiekszajacego tekst
na ekranie komputera w tzw. trybie zamrozenia.
Obydwa projekty zostaty zaprezentowane zonie
prezydenta Georga Busha seniora, pani Barba-
rze Bush w czasie jej wizyty w Osrodku Szkol-
no-Wychowawczym dla Dzieci Niewidomych
w Laskach k. Warszawy (lipiec 1989). W kilka
miesiecy pézniej niewidomi informatycy (Igor
Bustowicz, Marek Kalbarczyk i autor niniejszego
artykutu) oraz widzacy ekonomista (Eryk Zie-
linski) zatozyli firme informatyczng Altix, ktéra
zapoczatkowata regularnag produkcje tych syn-
tezatoréw i podjeta wiele innych innowacyj-
nych zagadnien, w tym szkolenie oséb niewido-
mych w obstudze komputera i opracowywanie
podrecznikéw brajlowskich. Pod koniec roku
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1990, przy finansowym wsparciu Ministerstwa
Edukacji Narodowej, Altix zainstalowat pierwsze
mowigce komputery w kilku szkotach dla dzieci
niewidomych. W roku nastepnym zorganizo-
wat pierwsze szkolenie komputerowe dla oséb
z dysfunkcja wzroku z wykorzystaniem mowia-
cych komputeréw i programu typu screenre-
ader pod nazwg Readboard, autorstwa Marka
Kalbarczyka. Pod koniec roku 1990 autor arty-
kutu zrezygnowat z dziatalnosci w Altixie. Trzy
lata pozniej firma ta przystapita do komputery-
zacji Biblioteki Centralnej PZN, konczac ten pro-
jekt z sukcesem w roku 1997.

Znaczna popularno$¢ w naszym kraju uzy-
skat na poczatku lat dziewiecdziesiatych edytor
tekstéw pod nazwg QR-Tekst, produkgji polskiej
firmy Malkom. Dzieki wspétpracy Tadeusza
Wilczka (Malkom) oraz Andrzeja Kadtubow-
skiego i Wiodzimierza Stefanka (Altix), zostat
on dobrze udzwiekowiony. Edytor ten, chociaz
ukazat sie w wersji Windows, nie przyjat sie,
gdyz zostat wyparty przez pakiet Office 95.

Firma Altix przyczynita sie tez do spolsz-
czenia dwoch programow typu screenreader.
Pierwszy z nich to HAL 95 dla Windows, firmy
Dolphin Systems, ktory w polskiej wersji byt
gotowy w roku 1998, a drugi — JAWS 3.7, firmy
Henter-Joyce (obecnie Freedom Scientific), ktory
mozna byto nabyc¢ w roku 2001.

Za posrednictwem Altixu na polski rynek
trafity réwniez notatniki Braille Lite, produko-
wane przez Blazie Engineering (obecnie rowniez
wchodzacej w sktad Freedom Scientific) oraz
Pacmate (juz od poczatku do korica sygnowane
marka Freedom).

Szczegolna role w dziatalnosci Altixu odgry-
Waja nowoczesne rozwigzania informatyczne
oparte o wykorzystanie systemu brajla. | tak
ze Szwecji sprowadzane sg wszystkie modele
drukarek produkowanych przez firme Index
Braille, z ktorych jedne stuza jako drukarki per-
sonalne, a inne — profesjonalne do wydawania
pozycji o wiekszych nakfadach.

Z kolei, sprowadzany przez firme, monitor
do grafiki wypuktej pod nazwa DotView jest
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Strona WWW firmy Altix

urzadzeniem odwzorowujacym ekran kompu-
tera za pomoca mozaiki siedmiuset sze$¢dzie-
sieciu o$miu elektromechanicznych punktéw
komputera (24 x 36 elementéw).

Altix wiozyt tez znaczny wysitek w konwersje
utrwalonych cyfrowo tekstdw matematycznych
na system brajla (program Translator, rok 2003)
oraz wprowadzanie tekstéw matematycznych
do komputera za pomoca software’owej klawia-
tury brajlowskiej i ich wyswietlanie na ekranie
(program Homer, rok 2006). Obydwa programy
powstaty w ramach grantu naukowego, reali-
zowanego w Instytucie Podstaw Informatyki
PAN pod kierownictwem niewidomego mate-
matyka, doktora Wtodzimierza Wysockiego.
Od roku 2008 Altix oferuje program Euler, ktéry
jest suma funkcji dwéch poprzednich.

Ta sama firma docenita waznos¢ udzwieko-
wienia tak powszechnego w dzisiejszych cza-
sach urzadzenia, jakim jest telefon komérkowy;,
co zaowocowato pojawieniem sie w roku 2007
petnego spolszczenia programu Mobile Speak,
autorstwa firmy Code Factory.

W 2003 r. powstata mailingowa lista dysku-
syjna Altixhelp, ktéra stanowi¢ ma forum wspar-
Cia technicznego rozwigzan technologicznych
oferowanych przez te firme.

Altix odgrywa réwniez znaczng role w dru-
kowaniu wszelkiego rodzaju materiatow braj-
lowskich, w tym podrecznikéw. W ostatnich
tygodniach firma przyjeta nawet zlecenie z Rosji
na druk brajlowskich podrecznikéw szkolnych.
Omawiana firma nalezy w dziedzinie tyfloinfor-
matyki do najwiekszych w naszym kraju. Wspadl-
nie z fundacjg Szansa dla Niewidomych realizuje
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wiele nowatorskich przedsiewzie¢ z zakresu
rehabilitacji oséb niewidomych i stabowidza-
cych. Wspomne tu tylko o organizowanych
co roku dwudniowych konferencjach i wysta-
wach Reha for The Blind in Poland, ktére z kazda
edycja przyciagaja coraz wiecej wystawcow.
Przeglad oferowanych urzadzen i progra-
méw oraz informacje o historii firmy mozna zna-
lez¢ na jej witrynie internetowej(ww.altix.pl).

Firma Harpo

Rok 1988 to czas podjecia tematyki tyflo-
informatycznej przez firme pod nazwg Harpo.
Zatozona trzy lata wczesniej przez Jarostawa
Urbanskiego, wtasnie w tym roku nawigzata kon-
takty z angielska firmg Dolphin Systems. Pierw-
szym efektem tej wspotpracy stat sie méwiacy
po polsku syntezator Apollo.

Firma Harpo, we wspotpracy z Zaktadem
Fonetyki Akustycznej Instytutu Podstawowych
Problemow Techniki PAN w Poznaniu, w roku
1994 wykonata wysokiej klasy syntezator mowy
polskiej pod nazwa Kubus. Autorami rozwigza-
nia byli dr Janusz Imiotczyk i mgr Ignacy Nowak.
Syntezator Kubus$ zostat zastosowany w pierw-
szym krajowym urzadzeniu lektorskim pod
nazwg Auto-Lektor (rok 1998). Obecnie sprzeda-
wana jest juz trzecia wersja Auto-Lektora z wie-
loma nowymi funkcjami (czytanie poczty elek-
tronicznej i kanatdow RSS) w polskiej, czeskiej
i angielskiej wersji jezykowej (wiecej informacji
na witrynie www.auto-lektor.com). Od dtuz-
szego czasu Auto-Lektor udzwiekawiany jest

BraillePen jest polskim notatnikiem brajlowskim,
sprzedawanym na catym swiecie
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syntezg Nuance, za$ syntezator mowy Kubu$
na skutek probleméw technologicznych i eks-
pansji syntezatorow programowych od dobrych
kilku lat nie jest juz produkowany.

Réwniez w roku 1998 firma rozpoczeta
sprzedaz spolszczonej wersji programu odczytu
ekranu (typu screenreader) OutSpoken Il. Na owe
czasy byt to pierwszy w petni spolszczony scre-
enreader, obstugujacy monitory brajlowskie.

Harpo wykonata takze notatnik brajlowski
pod nazwaq BraillePen, ktéry wszedt na rynek
w roku 2003. Koncepcja urzadzenia, rozwijana
od 1999 roku, zmieniata sie do momentu popu-
laryzacji facza Bluetooth. Wtedy powstata mata
klawiatura bezprzewodowa i Harpo podjeta
wspotprace z firmg Tieman (potem Optelec),
ktéra sprzedawata BraillePena pod nazwa Easy-
Link na catym sSwiecie.

Nastepnie, w roku 2006 powstat BraillePen 12
z linijka brajlowska. Model ten dziata z urzadze-
niami Apple: iPhone, iPod Touch i iPad i ponadto
praktycznie ze wszystkimi systemami telefonéw
komorkowychikomputeréw (Talks, MobileSpeak,
System Access, Supernova, Apple VoiceOver).

Poza tym firma Harpo sprowadza cenione
na swiecie, chociaz drogie, urzadzenia braj-
lowskie Alva (obecnie firmy Optelec). Wprowa-
dzita tez na polski rynek elektroniczne maszyny
do pisania MountBatten Brailler, ktérych pro-
dukcje niedawno przejeta.

Jako pierwsza w Polsce zainteresowata sie
amerykanskimi drukarkami brajlowskimi i tech-
nologia wydruku tekstéw i grafiki Tiger firmy
ViewPlus Technologies.

Wiecej informacji o dziatalnosci firmy Harpo
znajduje sie pod adresem www.harpo.com.pl.

Firma E.C.E.

Firma ta powstata w roku 1992. Jej zatozyciel,
Konrad tukaszewicz, jak juz wspomniano, byt
pracownikiem naukowym IBilB PAN. Zdobyte
tam doswiadczenia wykorzystuje w projekto-
waniu rozwigzan technologicznych z zakresu
rehabilitacji niewidomych. Dzieki temu, juz
w 1990 roku powstat zewnetrzny ,syntezator
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mowy polskiej” nazwany od swych inicjatéw
SMP, a pierwszy jego egzemplarz byt sprzedany
w 1992 roku. Urzadzenie to, stale rozwijane, nosi
w aktualnej wersji numer 4.

E.C.E opracowato takze wspodtpracujacy
z tym syntezatorem mowy czytnik ekranu dla
systemu DOS o nazwie SCR.

Synteza mowy znalazta zastosowanie
w pierwszym polskim mowigcym notatniku
z klawiatura brajlowska, dostepnym pod nazwa
Kajetek, ktory moze takze stuzyc jako syntezator
mowy, wspotpracujacy ze screenreaderem Win-
dow-Eyes. Ten ostatni program jest produktem
amerykanskiej firmy GW Micro i obecnie, obok
JAWS-3, nalezy do najczesciej uzywanych czyt-
nikow ekranu przez niewidomych uzytkowni-
kéw komputeréw naszego kraju.

Firma E.C.E. prowadzi polska liste dyskusyjna
wsparcia technicznego programu Window-Eyes
o nazwie GW-Polska.

Sam Kajetek po 10 latach od daty premiery,
otrzymat wiele nowych funkcjonalnosci, jak
obstuga plikéw MP3 i DAISY, tester koloréw,
pilot do multimedialnych urzadzen RTV, dykta-
fon. Oparty na Windows CE 6.0.

Firma E.C.E. spolszcza i wprowadza na kra-
jowy rynek nowoczesne produkty potudniowo-
koreanskiej firmy Hims, do ktorych m.in. nalezy
brajlowski notatnik moéwiacy BrailleSense oraz
specjalistyczne odtwarzacze DAISY o nazwie
BookSense, odczytujace wiele formatéw plikéw
dzwiekowych i tekstowych.

E.C.E. zapoczatkowata réwniez w naszym
kraju dystrybucje urzadzeh brajlowskich nie-
mieckiej firmy Baum, do ktérej zaliczy¢ mozna
monitory brajlowskie serii Vario oraz notatnik/
terminarz Pronto.

Kompletne informacje o dziatalnosci tej firmy
znajduja sie na witrynie www.ece.com.pl.

Firma Medison

Zatozycielem tej firmy jest niewidomy lin-
gwista, Wojciech Maj. Powstata ona w roku
1993. Poczatkowo zajmowata sie ttumaczeniami
i szkoleniami komputerowymi oséb z dysfunkcja

wzroku. Z czasem stafa sie importerem nowo-
czesnych urzadzen informatycznych i rehabili-
tacyjnych.

Do najbardziejznanych produktéw, sprzeda-
wanych przez te firme naleza: program moéwig-
co-powiekszajacy do telefonéw komorkowych
pod nazwg Talks&Zooms, aplikacja do nawi-
gacji satelitarnej WayFinder Access (obecnie
wycofywany), programy OCR dla komérek pod
nazwa KNFB Reader oraz TextScout, a takze
wielofunkcyjny i wielojezyczny odtwarzacz tek-
stow Milestone

Firma Medison jest wytgcznym importerem
urzadzen brajlowskich firmy HandyTech z Nie-
miec, ktéra produkuje dosy¢ drogie monitory
brajlowskie, charakteryzujace sie wklestymi
modufami, co podczas dluzszego czytania
pozwala wg producenta mniej meczy¢ opuszki
palcow.

Wiecej informacji o dziatalnosci firmy pre-
zentuje jej witryna - www.medison.info.

Lumen

Firme, ktérej specjalnoscia s3 stosunkowo
tanie, dobrej klasy urzadzenia uzytku codzien-
nego oraz niemieckie monitory firmy Papenme-
ier, zatozyt Michat Kijewski.

Wiecej informacji o niej znajduje sie pod
adresem: http://www.lumen.waw.pl

Pierwsze inicjatywy
tyfloinformatyczne podejmowane
na uczelniach wyzszych

Uniwersytet Warszawski

Wydarzeniem bez precedensu jest powsta-
nie Centrum Komputerowego Niewidomych
i Niedowidzacych Studentéw (CNiN) w Instytu-
cie Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego.
Niewidomy student psychologii tego uniwersy-
tetu — Pawet Wdowik, ktory w czasie rocznego
pobytu w Overbrook School for the Blind w Fila-
delfii (USAO) zapoznat sie ze stosowanymi tam
metodami udostepniania osobom z dysfunkcja
wzroku technik komputerowych, po zdobyciu
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skromnych funduszy zorganizowat w roku 1990
pierwsze stanowiska komputerowe dla studen-
tow. W tym przedsiewzieciu wydatnie pomagali
mu jego niewidomi koledzy - Zbigniew Drzazga
i Andrzej Cuber.

Juz w roku 1992 za pomoca udzwiekowio-
nych komputeréw, skanera i programu OCR
mozna byto napisac tekst lub go zeskanowac,
a nastepnie wydrukowa¢ na drukarce brajlow-
skiej. Centrum prowadzito réwniez dla studen-
tow kursy z obstugi komputera, umozliwiato
dostep do udzwiekowionej telegazety. Po uru-
chomieniu CNiN wtasnego serwera, studenci
uzyskali dostep do poczty elektronicznej, a wraz
z dalszym rozwojem - takze do Internetu.

Poczawszy od roku 1993, Centrum zaczeto
gromadzi¢ w wersji elektronicznej Gazete
Wyborcza. Wkrétce zdobyto takze nosniki
innych czasopism, jak Poradnik Domowy, Wie-
dza i Zycie, Swiat Nauki, Enter, Pc-magazyn,
Nowa Fantastyka, Polityka, Wprost i pC Kurier.
Poza tym, Centrum gromadzito cyfrowe wersje
ksigzek zeskanowanych na miejscu przez stu-
dentéw UW, a takze pozycje nadsytane przez
inne osoby niewidome z terenu catego kraju.
Na poczatku dostep do prasy uzyskiwany byt
poprzez potaczenie hostowe, lecz z chwilg uru-
chomienia w CNiN wtasnego serwera, zbiory
udostepniono poprzez FTP.

W roku 1994 Centrum utworzyto pierwsza
liste dyskusyjng dla niewidomych pod nazwa
Typhlos, ktéra funkcjonuje do dzisiaj.

W latach 1995-96 podjete zostaty prace nad
uporzadkowaniem i zdalnym udostepnieniem
posiadanych ksiagzek w wersji elektronicznej,
wiec okres ten mozna uznac za czas powsta-
nia internetowej Biblioteki Ksigzek Cyfrowych
dla niewidomych studentéw. W zrealizowaniu
dwdch ostatnich przedsiewzie¢ duze zastugi ma
Sylwester Piekarski.

W oparciu o tak bogatg game zastosowan
tyfloinformatycznych, organizowane byty liczne
szkolenia dla 0séb niewidomych z zakresu tech-
nik komputerowych. Skutkiem coraz szerszej
i aktywniejszej dziatalnosci CNiN byto utwo-
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rzenie w roku 1996 funkcji petnomocnika rek-
tora Uniwersytetu Warszawskiego ds. niepet-
nosprawnych studentéw, ktérym zostat Pawet
Wdéwik. Trzy lata pézniej objat on funkcje kie-
rownika Biura ds. Os6b Niepetnosprawnych.
Od tego momentu CNiN zostato czescig struk-
tury tego Biura, a Biblioteka Ksigzek Cyfrowych
dla niewidomych studentéw w 1997 roku weszta
w sktad Centrum Adaptacji Materiatéw. Pomoca
uczelni zostali tez objeci studenci o innych nie-
petnosprawnosciach, na co skfadaty sie takie
dziatania, jak likwidacja barier architektonicz-
nych, ufatwienia transportowe dla studentow
z niepetnosprawnoscig narzadéw ruchu, wypo-
zyczanie sprzetu komputerowego, obstuga stu-
dentéw niepetnosprawnych w czasie egzami-
now wstepnych.

Zinicjatywy Biura Oséb Niepetnosprawnych,
w maju 1999 r. rektor uczelni przyjat do reali-
zacji program ,Uniwersytet dla Wszystkich:
W latach 1999-2003 program ten realizowany
byt na mocy porozumienia pomiedzy Uniwersy-
tetem Warszawskim a Panstwowym Funduszem
Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych oraz we
wspotpracy z Ministerstwem Edukacji Naro-
dowej i Sportu, a takze z wladzami miasta sto-
tecznego Warszawy i innymi organizacjami.
W sumie Uniwersytet Warszawski otrzymat
z PFRON s$rodki finansowe w wysokosci ponad
8 840 000 zt. Wsparciem zostato objetych 898
0s6b niepetnosprawnych. Program ten zakon-
czyt sie duzym sukcesem, czego wyrazem jest
m.in. wzrost liczby niepetnosprawnych stucha-
czy, ktéra od kilku lat przekracza poziom 500
0s6b na 55 000 ogétu studentow.

Do omawianego programu dotgczyty inne
polskie uniwersytety, ktére w roku 2004 zawia-
zaty Porozumienie Uniwersytety dla Wszystkich.
Byty to Katolicki Uniwersytet Lubelski, Uniwer-
sytet Gdanski, Uniwersytet Jagiellonski, Uniwer-
sytet £6dzki, Uniwersytet im. Kardynata Stefana
Wyszynskiego, Uniwersytet Adama Mickiewicza
w Poznaniu, Uniwersytet Slaski, Warminsko-
Mazurski. Wsrod zagadnien objetych miedzy-
uczelniang wspotpracg wazne miejsce zajmuje
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problem koordynacji w przygotowywaniu zaso-
boéw edukacyjnych dla studentéw z dysfunkcja
wzroku.

Biuro Osob Niepetnosprawnych UW jest
nadal inicjatorem licznych dziatah na rzecz udo-
stepniania edukacji osobom niepetnospraw-
nym, a dzieki organizowanym konferencjom
naukowym i wystawom sprzetu informatycz-
nego dziatalno$¢ ta zyskata wymiar miedzyna-
rodowy.

Akademia Podlaska w Siedlcach

Uczelnig, ktéra wniosta istotny wktad
w zakresie rozszerzania mozliwosci ksztatce-
nia oséb z niepetnosprawnosciami fizycznymi
(w tym z dysfunkcja wzroku) na poziomie
wyzszym, jest Wyzsza Szkota Rolniczo-Peda-
gogiczna w Siedlcach (od 1999 r. Akademia
Podlaska, a od roku 2010 - Uniwersytet Przyrod-
niczo-Humanistyczny). Na uczelni tej, bardziej
znanej opinii publicznej jako Akademia Podla-
ska, w roku 1993 rektorem zostat matematyk,
prof. dr hab. Lestaw Szczerba. Profesor Szczerba
zainicjowat program przystosowania uczelni
do ksztatcenia 0séb niepetnosprawnych i przez
okres dwéch kadencji na stanowisku rektora
(lata 1993-1999) czynnie wspierat realizacje
swej idei. Poniewaz dziatania na rzecz niepet-
nosprawnych studentéw miaty charakter kom-
pleksowy i oficjalny, Akademia Podlaska uwa-
zana jest za pierwszg uczelnie w kraju, ktora
rozpoczeta proces dostosowania swych obiek-
tow i programu dydaktycznego do potrzeb
niepetnosprawnych studentéw. Do koordyno-
wania tych dziatan zostato powotane Centrum
Ksztatcenia i Rehabilitacji Oséb Niepetnospraw-
nych (CKiRON). Decyzja ta zostala podjeta
na podstawie Porozumienia zawartego w dniu
1 lipca 1994 roku pomiedzy Ministrem Eduka-
¢ji Narodowej a Ministerstwem Pracy i Polityki
Socjalnej. Pierwszym dyrektorem Centrum byta
mgr Celina Kadej, a pierwszym petnomocni-
kiem rektora ds. studentéw niepetnospraw-
nych — dr Bozena Stepnik-Swigtek. Obecnie
obie funkcje petni mgr Beata Gulati. Usuwanie

Pracownia tyfloinformatyczna Akademii Podla-
skiej w Siedlcach udostepnia swoim studentom
takze drukarki i monitory brajlowskie

barier architektonicznych w budynkach Akade-
mii rozpoczeto juz w roku 1993. Nieco pozniej,
pomiedzy obiektami uczelni zaczat kursowad
dostosowany do mozliwosci oséb z niepet-
nosprawnoscia narzadu ruchu bus o statym
rozktadzie jazdy. Dla studentéw niestyszacych
wprowadzono zajecia logopedyczne i naucza-
nie jezyka polskiego.

Wiecej informacji o dziatalnosci Centrum
zostato zamieszczonych na witrynie www.cki-
ron.uph.edu.pl.

Osoby, ktére przed egzaminami wstepnymi
zadeklarowaty dysfunkcje wzroku, po przyje-
ciu na uczelnie zostaty objete obowigzkiem
zajec z tyfloinformatyki przez dwa lata studiow
w ilosci czterech godzin tygodniowo. Zajecia
te odbywaty sie w pracowni, kierowanej przez
autora tego artykutu (obecnie przez doktora
Dariusza Mikutowskiego), wyposazonejw sprzet
specjalistyczny (programy odczytu ekranu, syn-
tezatory mowy, skaner z programem OCR, dru-
karka i monitor brajlowski). Od roku 2008 zaje-
cia z tyfloinformatyki zostaty roztozone na dwa
etapy: jeden semestr zajec realizowany jest
na ostatnim roku studiéw i uwzglednia omowie-
nie najnowszych zdobyczy informatyki i ewen-
tualng pomoc w pisaniu pracy magisterskiej.

Zagadnienia rehabilitacji i edukacji oséb
niepetnosprawnych sg nierzadko tematem
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seminariow licencjackich i magisterskich oraz
prac dyplomowych. | tak na prowadzonym
przez prof. Stanistawa Ambroszkiewicza semi-
narium grupa czterech studentéw opracowata
eksperymentalny model wspomagania orien-
tacji oséb niewidomych w pomieszczeniach
zamknietych za pomoca transmisji danych
z serwera do pamieci moéwigcego telefonu
komorkowego. Rezultaty swego projektu,
noszacego nazwe Blind-Ent, studenci przed-
stawili na konferencji Vision 2005 w Londynie.
Z kolei w wyniku jednej z prac licencjackich
powstato oprogramowanie dla czytelni inter-
netowej, ktéra pod nazwg e-czytelnia zaczeta
funkcjonowac w Bibliotece Gtéwnej Akademii
0d 2008 roku. W najblizszym czasie ma nastapic
jej potaczenie z Biblioteka Ksigzek Cyfrowych
dla niewidomych UW w ramach nowotworzo-
nej przez kilka uczelni wyzszych Akademickiej
Biblioteki Cyfrowe;j.

Mimo ze Akademia Podlaska jest niekiedy
postrzegana jako uczelnia prowincjonalna,
to wieloraka i nowatorska dziatalnos¢ CKiRON
przyciagga na organizowane spotkania i konfe-
rencje wiele autorytetéw z kraju i z zagranicy.

Inne wazne inicjatywy i dziatania
przetomu dwadch ostatnich
dziesiecioleci

Biblioteka Centralna Polskiego Zwigzku
Niewidomych

Aczkolwiek komputeryzacja BC PZN zakon-
czyta sie w latach dziewiecdziesigtych ubiegtego
stulecia, to jednak dalsze dziafania tej instytugji,
majace znaczacy wptyw na dostep do oswiaty
srodowiska niewidomych, zostaty podjete juz
w obecnym dziesiecioleciu.

Biblioteka przystapita do mozolnego i kosz-
townego procesudigitalizacjinagranych trady-
cyjna technika analogowa ksigzek méwionych
na cyfrowy zapis w plikach MP3 i w systemie
DAISY. Jest to podstawowy warunek wypozy-
czania literatury na odlegtos¢. 1 pazdziernika
2007 roku rozpoczeta dziatalnos$¢ internetowa
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wypozyczalnia BC PZN, zwana po prostu Ser-
wisem Wypozyczen. Obecnie korzysta z niej
ponad 1300 czytelnikéw, a zbiory cyfrowych
ksigzek mowionych obejmujg ponad 2800
pozycji w jezyku polskim (w formacie DAISY
i tyle samo w formacie Czytaka) oraz ponad
350 w jezyku angielskim, a takze ok. 1200
w formacie TXT. Pod szyldem ,Skanowisko”
zgromadzono ponad 20 000 tytutow litera-
tury pieknej i naukowej, zapisanych w plikach
cyfrowych. Niemata czes¢ wszystkich zdigita-
lizowanych zbioréw pochodzi z daréw prze-
kazanych przez osoby z dysfunkcjg wzroku.
W realizacji omawianego przedsiewziecia,
ktore pod wzgledem zasiegu i nowoczesno-
$ci nalezy do najlepszych na swiecie, czotowg
role odegrat zdolny informatyk Grzegorz Zto-
towicz. On wtasnie rozwija zamdéwione przez
Biblioteke oryginalne, oparte o przegladarke
internetowa, oprogramowanie, wzbogaca-
jac je stale o nowe funkcje. Kierunek rozwoju
Serwisu Wypozyczeh wyznaczaja sami uzyt-
kownicy za pomoca ankiety stale dostepnej
na stronie gtéwnej po zalogowaniu, w ktorej
kazdy moze zagtosowac na najwazniejszy jego
zdaniem aspekt rozbudowy wypozyczalni.
Czytelnicy maja rowniez wptyw na dziatalnos¢
Biblioteki poprzez forum serwisu, stanowigce
interaktywna platforme komunikacji uzytkow-
nikow i bibliotekarzy w czasie rzeczywistym.

W jaki sposéb funkcjonuje opisywana biblio-
teka internetowa, mozna sie przekonac po wej-
$ciu na witryne pod adresem http://wypozycz.
biblioteka-pzn.org.pl.

B -
il e "]

= @ 0w A D

' Famn my st migrarians
Ehksniki 0 rmtalie j Pebibspr /=i sl b

R W UL T, S A aEE . e |
R T T T T g — e

Strona WWW Biblioteki Centralnej PZN

fot. FIRR



Rewolucja tyfloinformatyczna w Polsce

Spotdzielnia Nowa Praca Niewidomych

Nowa Praca Niewidomych powstata jeszcze
w latach piecdziesigtych ubiegtego stulecia.
Zastyneta ze znakomitej jakosci produktéw dzie-
wiarskich. Zmiany ekonomiczne lat dziewig¢-
dziesigtych i zwigzany z tym podbdj polskiego
rynku przez tansze, ale gorsze jakosciowo pro-
dukty importowane z Dalekiego Wschodu zmu-
sity kierownictwo spoétdzielni do poszukiwania
nowych form dziatalnosci.

Jednaznichstatsie rozwoj cyfrowego odtwa-
rzacza ksigzek méwionych pod nazwa Czytak,
a ostatnio Czytak PC, ktéry mozna uznac za naj-
popularniejszy magnetofon cyfrowy dla niewi-
domych w naszym kraju. Od kilku lat na terenie
Nowej Pracy Niewidomych dziata studio nagran
i, chociaz wydaje ono audiobooki w kontrower-
syjny sposob (zaszyfrowany format ASZ), to,
posiadajac w swej bibliotece blisko 4 500 ksia-
zek cyfrowych nie moze pozosta¢ niezauwazo-
nym. W projektowaniu urzadzen serii ,Czytak”
odznaczyli sie Jan Gawlik, a ostatnio Krzysztof
Tesniarz. Wiecej informacji na ten temat znaj-
duje sie na witrynie www.czytak.com.pl.

Fundacja Instytut Rozwoju Regionalnego

Fundacja Instytut Rozwoju Regionalnego
(FIRR) jest organizacjg dziatajacg od sierpnia
2003 r. w dziedzinach nauki, transferu innowacji,
przedsiebiorczosci oraz kompleksowego i wie-
lopoziomowego wspierania oséb najbardziej
dyskryminowanych w spoteczenstwie, szcze-
golnie oséb z dysfunkcja wzroku.

Wsréd wielu aspektéw dziatalnosci Funda-
¢ji do najciekawszych, ze wzgledu na tematyke
niniejszego artykutu naleza:

+ prowadzenie roéznorakich szkolen (od kur-
sOow kreowania wizerunku witasnego, przez
tyfloinformatycznych i jezykowe, az po zaje-
Cia z zakresu ksiegowosci czy prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej), przystosowa-
nych do potrzeb os6b z dysfunkcjg wzroku,

- dziatania rzecznicze, ktére doprowadzity
do uzyskania korzystnej interpretacji prawa
autorskiego w kwestii udostepniania elek-
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tronicznych publikacji osobom z dysfunkcja

wzroku, co miato kluczowe znaczenie w uru-

chomieniu internetowego serwisu wypozy-
czen Biblioteki Centralnej PZN,

« prowadzenie szkolen przeznaczonych dla
uczelni wyzszych, majacych na celu zwiek-
szanie ich dostepnosci dla 0oséb niepetno-
sprawnych oraz organizowanie konferencji
.Petno(s)prawny Student”,

« kwartalnik i portal internetowy pod nazwa
Tyfloswiat.

Szczego6towe informacje o dziatalno-
$ci omawianej Fundacji widnieja na stronie
www.firr.org.pl.

Na szczegdlng uwage zastugujg rozpo-
czete w roku 2008 dziatania medialne Fun-
dacji, ktére zaowocowaty powstaniem por-
talu internetowego i czasopisma ,Tyfloswiat”
(www.tyfloswiat.pl), prowadzonych w ramach
projektu dofinansowanego ze srodkéw Pan-
stwowego Funduszu Rehabilitacji Osob Nie-
petnosprawnych. Media te utworzyty jedyny
w swoim rodzaju na rynku polskim kanat
informacyjny, w ramach ktérego publikowane
sg materiaty dotyczace tyfloinformatyki.

W 2009 roku do czasopisma i portalu inter-
netowego dotaczyt Tyflopodcast, projekt zapo-
czatkowany w ramach prywatnej inicjatywy
przez Michata Dziwisza, rozwijany pod skrzy-
dtami FIRR w ramach programu finansowanego
ze srodkéw PFRON.

W ramach Tyflopodcastu nagranych zostato
juz 201 audycji radiowych, dotyczacych nowo-
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czesnych technologii dedykowanych osobom
z dysfunkcja wzroku.

Mazowieckie stowarzyszenie pracy dla
niepetnosprawnych De Facto

Stowarzyszenie to powstato w roku 2006.
Jego dziatalnos¢ koncentruje sie gtownie
wokot problematyki zatrudniania oséb z réz-
nymi niepetnosprawnosciami. Dla osob nie-
widomych prowadzi m.in. takie przedsiewzie-
cia internetowe, jak serwis edukacyjny dla
uczniéw niewidomych i stabowidzacych, kiosk
z prasa dla oséb z dysfunkcja wzroku zaréwno
w postaci plikow tekstowych, jak i MP3. Wiecej
o tej dziatalnosci mozna przeczytac na stronie
www.defacto.org.pl.

Fundacja Klucz

Fundacja Klucz powstata w 2005 r. z inicja-
tywy m.in. Piotra Brzozy z Politechniki Slaskiej.
Zajmuje sie promocjg edukacji i czytelnictwa,
poprzez popularyzacje standardu DAISY i wyda-
wanie w nim publikacji. Jak dotad wydanych
zostato trzydziesci lektur szkolnych oraz osiem
popularnych ksigzek beletrystycznych. Wszyst-
kie s3 wydane w petnym DAISY i bezptatnie
przekazane do bibliotek publicznych, Biblioteki
Centralnej PZN i bibliotek w osrodkach dla nie-
widomych.

Z inicjatywy Fundacji Klucz powstat progra-
mowy odtwarzacz DAISY dla systemu Windows
o nazwie DaisyReader.

38  TYFLOSWIAT

Agencja Handisoft

Agencje Handisoft zatozyt w roku 1998
niewidomy matematyk i informatyk, Andrzej
Woch. Jej dziatalnos¢ przez ostatnie 10 lat sku-
piata sie na prowadzeniu szkolen z obstugi
komputera i oprogramowania dla oséb niewi-
domych i stabo widzacych, nie tylko w ramach
programéw PFRON pod nazwa ,Komputer dla
Homera”. Jej partnerami byli m.in. PZN, FIRR
i Polskie Towarzystwo Tyflologiczne.

Andrzej Woch jest takze niekwestionowa-
nym pionierem polskich surdo- i tyflofilméw,
ktére zaczat opracowywac juz w roku 1999.
W sumie powstato dwadziescia pie¢ filmow
z wykonang przez Agencje Handisoft audio
deskrypcja, przygotowanych dla potrzeb Biblio-
teki Centralnej PZN.

P.H.U. Impuls

Firme te zatozyt w roku 1999 Ryszard Dziewa,
bedacy osoba niewidoma. Obok szerokiego
asortymentu urzadzen elektronicznych i opro-
gramowania dla ludzi z dysfunkcja wzroku,
PH.U. Impuls odznaczyt sie duzg aktywnosciag
w zakresie adaptacji i drukowania podreczni-
kéw szkolnych i ciekawych publikacji brajlow-
skich (kalendarze, poradniki itp.).

To wiasnie z inicjatywy R. Dziewy powstat
program Kombrajl, bedacy zarazem edytorem
tekstow brajlowskich, jak tez programem reda-
gujacym pozycje drukowane w tym systemie.
Firma oferuje m.in. profesjonalne urzadzenie
do monitorowania oraz lokalizowania oséb
starszych, chorych na Alzheimera lub dzieci
pod nazwa Osobisty lokalizator GPS GH3000.

Szersze informacje o dziatalnosci oma-
wianej firmy sg na witrynie pod adresem
www.phuimpuls.pl.

Ilvo Software

Spétka IVO Software zostata zatozona w 2001 r.
przez dwoch absolwentéw Politechniki Gdanskiej
- Michata Kaszczuka i tukasza Osowskiego. Jest
producentem syntezatorow mowy rodziny lvona
dla jezyka polskiego (gtosy:, Jacek, Ewa Maja i Jan),
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angielskiego i rumunskiego. Wysokg jakos¢ synte-
zatoréw firma uzyskata poprzez zastosowanie ele-
mentow sztucznej inteligendji i wyrafinowanych
metod digitalizacji gtosu ludzkiego. Juz na poczatku
swej dziatalnosci Ivo Software zastyneta dzieki opra-
cowaniu mowiacej przegladarki witryn interneto-
wych pod nazwg Inteligent Web Reader (IWR), ktéra
jednak z uwagi na ograniczong funkcjonalnos¢ nie
zyskata aprobaty uzytkownikow.

Ivo Software rozszerzyta ekspansje zagra-
niczna na Wielka Brytanie (porozumienie z RNIB),
Stany Zjednoczone i obecna jest w wielu zasto-
sowaniach generowania mowy i udzwiekowia-
nia urzadzen i serwiséw internetowych, nieko-
niecznie przeznaczonych w pierwszym rzedzie
dla 0séb niewidomych.

Nowo wprowadzone syntezatory Ivona 2
dziatajg ze screenreaderami znacznie szybciej,
co znalazto uznanie wsrod niewidomych nie
tylko w Polsce.

Innym produktem tej firmy jest program stu-
zacy do czytania ksigzek tekstowych i napisow
na filmach pod nazwa Ivona Reader (wczesniej
Expressivo). Jest on takze konwerterem text-to-
speech, zdolnym do tworzenia z plikéw teksto-
wych zapisu w dzwiekowym formacie MP3.

Wiecej informacji o tym programie zamiesz-
Czono na witrynie www.expressivo.pl, a o jego
tworcy przeczyta¢ mozna na www.ivo.pl.

Integra

Integra to zespdt preznych elektronikéw
i informatykéw tworzacych urzadzenia codzien-
nego uzytku dla niewidomych. Zadebiutowata
w 2003 roku GlukoPlusem - pierwszg polska
przystawka moéwigca do glukometru Accu-
Check Active ufatwiajacg zycie niewidomym
diabetykom.

W 2008 roku firma wprowadzita na rynek
urzadzenie e-Lektor - kieszonkowy odtwarzacz
materiatéw audio w formatach MP3, OGG i WAV,
ktéry umozliwia stuchanie ksigzek zapisanych
w miedzynarodowym standardzie DAISY. Szer-
sze informacje o urzadzeniu znalez¢ mozna pod
adresem www.e-lektor.eu.pl.

Migraf

Firma ta powstata w roku 2001. Specjali-
Zuje sie w zastosowaniu nawigacji satelitar-
nej we wspomaganiu orientacji przestrzennej
0s6b niewidomych. Jej gtownym produktem
jest urzadzenie Nawigator, oparte na wykorzy-
staniu odbiornika sygnatu satelitarnego GPS.
Nawigator posiada mozliwos¢ nagrywania
i odstuchiwania utrwalonych przez uzytkownika
komunikatéw, za pomoca wtasnego mikrofonu
i gtosnika.

Migraf stale aktualizuje zaréwno oprogramo-
wanie, jak i baze punktow adresowych uzyskana
z Panstwowego Przedsiebiorstwa Wydawnictw
Kartograficznych (obecnie Mobile Internet Tech-
nology) oraz pochodzacych z zapisow uzyt-
kownikéw urzadzenia. Wiecej informacji na ten
temat zawiera witryna www.migraf.pl.

Indywidualne i grupowe inicjatywy
tyfloinformatyczne

Prywatne biblioteki ksiazek cyfrowych,
portale wymiany plikow, listy dyskusyjne
i dystrybucyjne

Stabowidzacy pasjonat informatyki, ukry-
wajacy sie pod pseudonimem Dunder, w roku
2001 uruchomit internetowg biblioteke ksigzek
tekstowych dla oséb z dysfunkcjg wzroku, z kté-
rej niewidomi uzytkownicy korzystaja na pod-
stawie art. 331 ustawy o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83).
Literature gromadzit juz od roku 1997. Biblioteka
ta jest dostepna za posrednictwem serwera FTP,
po wprowadzeniu loginu i hasta. Korzysta z niej
okoto stu uzytkownikéw, z ktérych okoto czter-
dziestu aktywnie wspotpracuje w pomnazaniu
zbioréw cyfrowych (skanowanie i korekta ksig-
zek). Na serwerze Dundera znajduje sie najwiek-
szy w kraju zbior ksigzek cyfrowych dla niewi-
domych (ponad 27 000 pozycji).

Na podobnej do opisanej wyzej zasadzie
dziatajg inne prywatne biblioteki ksigzek tek-
stowych i méwionych oraz stuchowisk, dedyko-
wane osobom z dysfunkcjg wzroku.
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Niematym powodzeniem w srodowisku
0s6b niewidomych cieszg sie takze listy dys-
kusyjno-mailingowe, n.p. : ,Flibbertigibbets”
(@dministrator tarozidi), Lista dyskusyjno-to-
warzysko-poradnikowa dla kobiet, ,Hyde Park
Niewidomych” (administrator Jacek, powstata
po likwidacji listy PZN) oraz Pies Przewodnik
(@dministrowana przez Rafata Chartampowicza).

Za posrednictwem poczty elektronicz-
nej wydawany jest réwniez internetowy mie-
siecznik tyflospoteczny ,Wiedza i mysl”, ktory
w catosci jest redagowany i rozsytany bezptat-
nie przez doktora Stanistawa Kotowskiego.
Miesiecznik zawiera wartosciowy materiat
tyflologiczny. Zarchiwizowane numery tego
periodyku mozna znalez¢ na witrynie Biblio-
teki Centralnej PZN oraz m.in. pod adresem
http://www.ujk.edu.pl/bg/WiM/.

Odsytacze do wielu innych inicjatyw inter-
netowych na rzecz srodowiska oséb z dysfunk-
Cja wzroku mozna réwniez znalez¢ na witrynie
o adresie www.staff.amu.edu.pl/~henrykl/linki.
html.

Blogi technologiczne

Stabowidzacy pasjonat technologii informa-
tycznych Mikotaj Rotnicki, w 2008 r. zatozyt blog
technologiczny, ktéry znajduje sie pod adresem
http://www.sixdots.pl. Jego nazwa nawigzuje
do szesciopunktu brajlowskiego. Blog ma cha-
rakter autorskii zawiera newsy oraz komentarze,
dotyczace gtéwnie pojawiajacych sie na rynku
NOWOSCi.

Z podobng inicjatywa wyszedt Robert Het-
zyg, ktérego zafascynowaty technologie wpro-
wadzane przez firme Apple. W 2009 r. zatozyt
blog Makowisko, poswiecony uniwersalnemu
dostepowi Apple. Znajduje sie on pod adresem:
http://makowisko.klangoblok.net

Z powodow technicznych blog nie jest
w ostatnim czasie zbyt czesto aktualizowany, ale
poza newsami strona zawiera bardzo pomocne
informacje natury ogdlnej, porzadkujace wie-
dze o uniwersalnym dostepie i mozliwosci pracy
z komputerami Mac, odtwarzaczami iPod i tele-
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fonem iPhone. Pomyst jest wart uwagi, gdyz
wiedza o mozliwosci pracy osoby niewidomej
na tym sprzecie nie jest jeszcze w Polsce rozpo-
wszechniona.

Nie sposéb réwniez pomingc strony interne-
towej  http://bariery.ug.gda.pl/orientacja.html,
prowadzonej przez pracownika Uniwersytetu
Gdanskiego - Rafata Chartampowicza, na kto-
rej gromadzone s informacje o dostepnych
na $wiecie pomocach w orientacji przestrzennej.

Internetowe radio dla niewidomych
i Tyflostacja

W pazdzierniku 2008 r. rozpoczeta dziatal-
nos¢ Tyflostacja — pierwsze polskie radio dla
0s6b niewidomych. Inicjatorami tego przedsie-
wziecia byty trzy osoby: Tomasz Bilecki, Hubert
Meyer i Tomasz Kowalik.

Zatozyciele Tyflostacji przyznaja, ze impul-
sem dla tej dziatalnosci byt utworzony przez
Michata Dziwisza Tyflopodcast i uruchomienie
serwera przy zastosowaniu aplikacji TeamTalk,
stuzacej do grupowych rozméw i wymiany
informacji. Dziatalnos¢ radia zostata na jakis$
czas zawieszona i mimo obietnic, jakie mielismy
okazje ustysze¢ w marcu tego roku, nie zostata
wznowiona.

Spolszczanie przydatnych programoéw

Od kilku lat na catym $wiecie rozpowszech-
niany jest darmowy program typu screenreader
pod nazwag NVDA (nonVisual Desktop Access).
Jego spolszczenie zawdzieczamy dwojgu niewi-
domym - Dorocie Czajce i Dariuszowi Mikutow-
skiemu. Program ten mozna pobra¢ w ponad
dwudziestu wersjach jezykowych z witryny
www.nvda-project.org.

Dorota Czajka dokonata takze spolszczenia
pakietu specjalnych programéw dla niewido-
mych internautow pod nazwg Webbie, kt6-
rego tworca jest brytyjski informatyk Alasdair
King. Pakiet ten mozna pobrac z internetowego
adresu www.webbie.org.uk.

Dzieki uwagom Mikofaja Rotnickiego,
powstata przyjazna dla komérkowych czytni-



Rewolucja tyfloinformatyczna w Polsce

kow ekranu Talks i mobileSpeak, wersja komor-
kowego rozktadu jazdy komunikacji miejskiej
w wybranych miastach Ginger, nazwana Ginger
Blu. Program obstuguje Poznan, Lubon, gmine
Czerwonak (istotne ze wzgledu na znajdujacy
sie w okolicy osrodek dla niewidomych w Owin-
skach), Biatystok i Tychy.

Za sprawg Mikofaja Rotnickiego i Michata
Kasperczaka, pracujacych przez jaki$ czas razem
w firmie ICG z Poznania, w 2008 r. przetestowane
i zaadoptowane zostaty do polskich realiéw roz-
wigzania pozwalajace na prace uzytkownikéw
Jawsa i 0s6b stabowidzacych z systemem apli-
kacji biznesowych SAP ERP. Jednakze z uwagi
na ograniczone fundusze i proces skompliko-
wana proby pracy w SAP nigdy nie wyszty poza
wewnetrzne srodowisko testowe.

Spotecznos¢ internetowa Klango

Klango to ujednolicony interfejs uzytkow-
nika, ktéry przeznaczony jest dla oséb niewido-
mych. Projekt ma na celu stworzenie platformy
umozliwiajagcej uruchamianie réznorodnych
aplikacji w taki sposéb, by byty fatwe w odbio-
rze tylko za pos$rednictwem dzwieku.

W pazdzierniku 2008 roku zostata ukon-
czona internetowa aplikacja pod nazwa Klango
2, a rok pézniej ukazata sie wersja Klango 3.

Klango Network i zwigzane z nim oprogra-
mowanie jest wynikiem wspotpracy miedzyna-
rodowej grupy pasjonatow, do ktérej ze strony
polskiej nalezeli m.in.: Sebastian Smyczynski, I1za
i Tomasz Kuriatowie, Maciej Muszytowski, Wal-
demar Razik.

W ramach witryny polskiej wersji Klango
aktywnie dziata forum dyskusyjne, ktérego ani-
matorka i moderatorkg jest Danuta Borowska.

Program Loadstone GPS i zwigzana z nim

polska spotecznos¢
Program Loadstone GPS jest aplikacja

do nawigadji satelitarnej dla méwiacych telefo-
néw komorkowych firmy Nokia, stuzgcg osobom
z dysfunkcja wzroku do wspomagania orientagji
W przestrzeni otwartej. Pierwszg wersje tego

programu opracowali w roku 2004 dwaj nie-
widomi Kanadyjczycy - Monty Lilburn i Shawn
Kirkpatrick. W maju 2006 roku, poprzez umiesz-
czenie kodu zrédtowego programu na witrynie
internetowej, udostepnili wyniki swojej pracy
innym niewidomym. Tym samym zapoczatko-
wali przystapienie do przedsiewziecia miedzy-
narodowej spotecznosci o0séb niewidomych
(wiecej na witrynie www.loadstone-gps.com).
Inicjatywe przeniesienia programu Load-
stone na grunt polski podjat Przemystaw
Rogalski, ktéry na przetomie lat 2006/07 prze-
ttumaczyt komunikaty tego programu i rozpo-
czat jego popularyzacje wsréd niewidomych
w Polsce. Juz w pazdzierniku 2006 roku uru-
chomiton liste dyskusyjna na serwerze screen-
readers.com.pl. Lista ta zmienita pdzniej adres
na loadstone-polska@googlegroups.com,
a administracji nig podjat sie Mikotaj Rotnicki.
W tym samym roku uruchomit on serwer FTP,
na ktorym gromadzone s3 zasoby i narze-
dzia konieczne do sprawnego funkcjonowa-
nia aplikacji. Obecny adres tego serwera to:
www.loadstone-gps.pl.

)

Loadstone GPS jest dla wielu cenng pomoca
w samodzielnym poruszaniu sie
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Pierwotnym zrédtem pozyskiwania danych
byto tworzenie punktéw orientacyjnych (ang.
point of interest - POI) przez spotecznos¢ uzyt-
kownikéw programu Loadstone.

Na poczatku 2007 roku do omawianego
przedsiewziecia przystapit Grzegorz Ztotowicz,
ktory odegratwaznarole w jego udoskonalaniu.
Opracowat on metode konwersji danych doty-
czacych POI, gromadzonych przez uzytkowni-
kow na serwerze poi.mobilne.net, do formatu
umozliwiajgcego import do Loadstone. Koor-
dynacja projektu zajat sie Przemystaw Rogalski,
a edycja danych - niemal cata polska spotecz-
nos$¢ programu Loadstone. Po kilku miesigcach
uzyskano baze liczacg okoto 64 tys. punktow
orientacyjnych z obszaru catego kraju.

Jesieniag 2007 roku serwis poi.mobilne.net
przeksztatcit sie w miplo.pl, zmieniajac réw-
noczesnie swojg licencje na bardziej restryk-
cyjna, na skutek czego przestato by¢ mozliwe
pozyskiwanie punktow dla przedsiewziecia
Loadstone.

Grzegorz Ztotowicz zwrécit uwage na pro-
jekt www.ump.waw.pl (UMP to skrét od Uzu-
petniajaca Mapa Polski), tworzong od kilku lat
przez grupe pasjonatéw na zasadach open-
source. W styczniu 2009, wykorzystujac opra-
cowany wczesniej przez siebie konwerter,
udostepnit polskim uzytkownikom pierwsze
wydanie bazy UMP dla Loadstone’a. Sktadata
sie ona z ponad 300 000 punktéw, wsérod
ktorych wyodrebnione byty miasta, $rodki
transportu publicznego, miejsca uzyteczno-
$ci publicznej i skrzyzowania ulic. Ponadto
tworca bazy zastosowat podziat geograficzny
na poszczegolne wojewddztwa i kraje.

W roku 2009 Michat Batamut napisat skrypt
umozliwiajagcy automatyczne generowanie baz
tekstowych na posta¢ binarng przy uzyciu PC,
dzieki czemu stato sie mozliwe podtaczenie
tego narzedzia do konwertera UMP dla Load-
stone’a. Baza i obstugujaca jg aplikacja rozrosta
sie do rozmiaréw ponad 100 MB. We wrzesniu
2009 bazy zostaty przestane na serwer loadsto-

ne-gps.pl.

42 TYFLOSWIAT

Projekt UMP dla Loadstone’a jest aktuali-
zowany co kilka miesiecy. Z kazdym kolejnym
wydaniem przybywa ok. 3 000 nowych punk-
tow. Uwzgledniane sg tez dane z projektu
btsearch.pl dla sieci telefonii komoérkowej Plus,
Era, Orange i Play, umozliwiajace identyfikacje
potozenia na podstawie stacji bazowej, z ktéra
jest potaczony telefon komorkowy.

W roku 2009 Stawomir Strugarek uzyskat
od Zakfadu Transportu Miejskiego w Warsza-
wie baze wspdtrzednych dla przystankow
autobusowych i tramwajowych. Analogiczng
baze dla Krakowa udato sie zdoby¢ Pawtowi
Podolskiemu. Dane te zostaty przekonwerto-
wane na odpowiednia dla Loadstone’a postac
i zamieszczone na serwerze loadstone-gps.pl.

Pomoc panistwa osobom z dysfunkcja
wzroku w zakupach sprzetu
komputerowego i oprogramowania

Gtoéwnym zrédiem finansowania potrzeb
0s6b z dysfunkcjg wzroku w zakresie kompu-
teryzacji sg $Srodki pochodzace z Panstwowego
Funduszu Rehabilitacji Oséb Niepetnospraw-
nych (PFRON). Juz w roku 1993, dzieki realiza-
¢ji pierwszych programéw celowych PFRON,
,Premia dla aktywnych” i ,Wyksztatcenie Twoja
szansg”, finansowane byty zakupy komputeréw
dla oséb z dysfunkcja wzroku. Brak jest jednak
szczegbtowych danych na ten temat.

Niewatpliwie najistotniejsza role w pokry-
waniu kosztéw udostepniania osobom z dys-
funkcja wzroku sprzetu specjalistycznego
(gtéwnie informatycznego) i oprogramowa-
nia odegrat, uruchomiony po raz pierwszy
w roku 1999, program pod skrécong nazwa
Komputer dla Homera”. W ramach tego pro-
gramu na przestrzeni lat 1999 - 2009 (w roku
2010 z powodu braku $rodkéw program nie
wystartowat) udzielono pomocy finansowej
na zakup sprzetu i oprogramowania 46 765
osobom z dysfunkcja wzroku, wydatkujac
na ten cel 310 513 000 zt. Ponadto, w ramach
tego programu, 8 137 osoby uzyskato petne
dofinansowanie na szkolenie i zakwaterowanie
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na czas kursu, na co wydatkowanych zostato
10 408 000 zt (dane finansowe sg zaokraglone
w dot do tys. zb).

Osoby niepetnosprawne moga ubiegac sie
réwniez o pomoc ze $Srodkéw PFRON na zakup
sprzetu komputerowego oraz o czesciowy
zwrot kosztéw instalacji i eksploatacji sta-
tego tacza internetowego za posrednictwem
Powiatowego Centrum Pomocy Rodzinie, wta-
$ciwego dla miejsca zamieszkania — w ramach
likwidacji barier w komunikowaniu sie i tech-
nicznych. Maksymalna wysokos¢ dofinansowa-
nia realizowanego w tym trybie wynosi 80%
kosztow zakupu.

Te pokazne srodki finansowe, kierowane
regularnie przez okres 11 lat, wywofaty pozy-
tywne skutki w wielu obszarach. Mozna przy-
ja¢, ze niemal kazda osoba, majaca znaczng lub
umiarkowang niepetnosprawnos¢ wzroku uzy-
skata, chociaz nie zawsze we wnioskowanym
wymiarze, dofinansowanie na zakup $rodkéw
informatycznych, a co piaty z beneficjentow
programu - otrzymat niemal petne pokrycie

kosztéw szkolenia. Dzieki omawianemu progra-
mowi, powstato, a takze znacznie sie rozwineto,
kilkanascie firm, ktére zajety sie sprzedaza spe-
jalistycznego sprzetu i oprogramowania dla
0s6b niewidomych i stabowidzacych. Nierzadko
wymagato to z ich strony znacznych naktadéw
na spolszczanie programéw, opracowywanie
podrecznikéw w formie wydawnictw brajlow-
skich lub dZzwiekowych oraz ciggtego doskona-
lenia umiejetnosci szkolenia oséb z dysfunkcjg
wzroku. Zrodzity sie takze krajowe inicjatywy
w zakresie nowych rozwigzan technicznych
i programistycznych. Do takich nalezg polskie
notatniki brajlowskie, urzadzenia lektorskie,
programy konwersji zapisu matematycznego
na system brajla czy wreszcie wysokiej jako-
$ci syntezatory mowy. Wiele instytucji, w $lad
za Uniwersytetem Warszawskim, uruchomito
wyspecjalizowane portale internetowe dla
0s6b niewidomych i stabowidzacych. Wszystko
to stato sie fatwiejsze dzieki skierowaniu przez
PFRON znacznych $rodkéw na informatyzacje
$rodowisk oséb z dysfunkcja wzroku.
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Innym resortem, ktéry docenit waznos¢
udostepnienia narzedzi informatycznych
dzieciom i mtodziezy z wada wzroku, byto
Ministerstwo Edukacji Narodowej i Sportu
(MENIS). W roku 2004 na utworzenie jedena-
stu pracowni w Osrodkach Szkolno-Wycho-
wawczych dla dzieci niewidomych przezna-
czyto ono kwote okoto 4 000 000 zt. W roku
2006 na srodki dydaktyczne wyasygnowato
dla tych szkét 29 000 000 zt.

Nastepnie w roku 2007 wydato 39 000 000 zt
na wyposazenie dwéch pracowni kompute-
rowych w Os$rodkach Szkolno-Wychowaw-
czych w Chorzowie i Laskach k. Warszawy oraz
na utworzenie czterdziestu czterech stanowisk
komputerowych dla niewidomych i dwustu sze-
$ciu stanowisk ze sprzetem specjalistycznym dla
uczniéw stabowidzacych w szkotach integracyj-
nych i szkotach ogélnodostepnych z oddziatami
integracyjnymi, w ktérych ksztakcili sie ucznio-
wie stabowidzacy.

Dofinansowanie to przyczynito sie nie tylko
do zwiekszenia szans edukacyjnych dzieci
i mtodziezy z niepetnosprawnoscig wzroku,
ale takze wptyneto korzystnie na poziom
informatyzacji samych szkoét. Obecnie wszyst-
kie osrodki szkolno-wychowawcze dla dzieci
niewidomych lub stabowidzacych maja swoje,
na biezaco aktualizowane witryny. Osro-
dek w Laskach prowadzi nawet internetowa
biblioteke publikacji multimedialnych.
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Gléwnym zrédtem finansowania potrzeb oséb

z dysfunkcjq wzroku w zakresie komputeryzacji
sg $rodki pochodzace z Panstwowego Funduszu
Rehabilitacji Os6b Niepetnosprawnych (PFRON)
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Niepokoj o przysztosc tyfloinformatyzacji

Opisana w niniejszym opracowaniu dziatal-
no$¢ na rzecz informatyzacji srodowisk oséb
niewidomych uczelni wyzszych, resortow
panstwowych i licznych firm z jednej strony,
a z drugiej — dziatalno$¢ samych zaintereso-
wanych jest dowodem wspaniatej aktywno-
sci uzytkownikéw komputera z dysfunkcja
wzroku i ich przyjaciot, a jednoczesénie prze-
jawem wysokiego stopnia opanowania wielu
obszaréw zastosowan informatyki. Mozna
zatem 2z satysfakcjg stwierdzi¢, ze Srodki
publiczne, przeznaczone na komputeryzacje
srodowisk oséb z dysfunkcja wzroku zostaty,
ogolnie rzecz biorac, wykorzystane z wielkim
pozytkiem, przyczyniajac sie do zwiekszenia
dostepu tych oséb do wiedzy i znacznego
rozszerzenia mozliwosci ich rehabilitacji.

Powazny kryzys gospodarczy, jaki przezywa
nasz kraj, a w tym losy programu PFRON ,Kom-
puter dla Homera 2010”, budza wielki niepokdj
co do postepdédw informatyzacji srodowisk oséb
niewidomych i stabowidzacych w najblizszej
przysztosci. Sprawa ta powinna sie stac jednym
z najwazniejszych celéw polityki spotecznej
rzadu, a takze odwaznych oraz twérczych dzia-
tarn samych zainteresowanych i ich przyjaciét.

Autor zywi nadzieje, ze przedstawione
opracowanie rozwieje wszelkie watpliwo-
$ci w kwestii wspierania oséb niewidomych
i stabowidzacych w ich dazeniu do petnego
i tworczego udziatu w spoteczenstwie infor-
macyjnym.

*Stanistaw Jakubowski, doktor nauk tech-
nicznych w zakresie informatyki, autor licznych
publikacji na temat zastosowan informatyki
w edukacji i rehabilitacji oséb niepetnospraw-
nych. Pracuje jako adiunkt na Przyrodniczo-
Humanistycznym Uniwersytecie w Siedlcach,
gdzie petnifunkcje kierownika pracowni tyflo-
informatycznej. Obecnie jest rowniez zatrud-
niony w PFRON na stanowisku gtéwnego spe-
cjalisty w Dziale Programowania.



Rozwazania na temat czytelnictwa, zawarte w poprzednim numerze ,Tyfloswiata’, zostaty
zakoniczone stwierdzeniem, ze powstaje coraz wiecej bibliotek i czytelni internetowych.
Rzeczywiscie, rozwdj spoteczenstwa informacyjnego sprawia, iz w sieci znajdziemy ogromng
liczbe stron, na ktorych mozna przegladac lub pobierac roznego typu publikacje, wiasciwie
we wszelkich istniejgcych formatach, z audiobookami wigcznie. Nie sg to zazwyczaj witryny
zaktadane z myslg o osobach niewidomych i stabowidzacych, z tego wzgledu nie zawsze
dostepne dla tej grupy czytelnikow. W zaleznosci od tego, kto i z jakim zaangazowaniem

je tworzy, odznaczajg sie tez zréznicowanym poziomem profesjonalizmu. Ze wzgledu

na ztozono$¢ zagadnienia nie sposdb omowic go w jednym artykule. W niniejszym tekscie
postaram sie zapoznac Czytelnikdw z tematyka bibliotek cyfrowych, tworzonych przez
rozmaite instytucje (gtéwnie naukowe, kulturalne czy spoteczne).

Aleksandra Bohusz*

Terminologia
W jezyku potocznym pojecia ,biblioteka

cyfrowa”, ,elektroniczna” i ,wirtualna” s uzy-
wane zamiennie. Bibliotekoznawcy dzielg jed-
nak obecne w sieci biblioteki na trzy kategorie,
w zaleznosci od sposobow udostepniania przez

nie ksiegozbiorow.

Pierwsza grupe stanowia biblioteki
hybrydowe, wypozyczajace swoje zasoby
zarbwno w formatach tradycyjnych, jak
i cyfrowych (w postaci baz danych lub utwo-
rzonych przez siebie bibliotek cyfrowych).
Przyktadem takiej placowki moze by¢ Biblio-
teka Centralna PZN.
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Strona gtéwna systemu dLibra

Biblioteki cyfrowe (elektroniczne) udo-
stepniajg (w sieci lub na nosnikach) wytacznie
zbiory powstate w formie cyfrowej lub zdigitali-
zowane (przetworzone do tej postaci) — na przy-
ktad Biblioteka Ksigzek Cyfrowych UW.

Wreszcie biblioteki wirtualne przekazuja
ksiegozbiory za posrednictwem specjalnie
utworzonych w tym celu serweréw.

W odniesieniu do istniejacych oficjalnie
bibliotek internetowych stosuje sie gtéw-
nie okreslenia ,cyfrowe” oraz ,elektroniczne”
i w niniejszym tekscie bedziemy sie trzymac
tego nazewnictwa.

Poczatki

Uzywajac poréwnania historycznego, pol-
skie bibliotekarstwo cyfrowe, podobnie jak
nasza panstwowosc¢, ma swoje korzenie w Wiel-
kopolsce. W roku 1996, w Poznarnskim Centrum
Superkomputerowo-Sieciowym (dalej PCSS),
dziatajagcym przy Instytucie Chemii Bioorga-
nicznej Polskiej Akademii Nauk (dalej IChB),
rozpoczeto prace badawcze zwigzane z biblio-
tekarstwem elektronicznym. Dwa lata pozniej
powstat pierwszy prototyp oprogramowania
do budowy tego typu placéwek, aw 1999r. zato-
zenia projektowe bedace podstawg utworzenia
platformy bibliotek cyfrowych dLIBRA (do tej
pory najwiekszego i najpopularniejszego tego
rodzaju systemu). W roku 2001 dLIBRA stata sie
jednym z elementéw programu ,Pionier” (,Pol-
ski Internet Optyczny” — zaawansowane infor-
macje, ustugi i technologie dla spoteczenstwa
informacyjnego).

Rok 2002 przyniost powstanie Wielkopolskiej
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Biblioteki Cyfrowej (dalej WBC) - pierwszej tego
typu w Polsce. Kolejne byty: Biblioteka Cyfrowa
Politechniki Wroctawskiej (2004 r., rok pozniej
przeksztatcona w placowke o charakterze regio-
nalnym - Dolnoslaska Biblioteke Cyfrowa) oraz
Kujawsko-Pomorska Biblioteka Cyfrowa przy
torunskim Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
(2005), ktorej tworzenie byto czesciowo finanso-
wane ze srodkéw Unii Europejskiej.

Okoto potowy pierwszego dziesieciolecia XXI
wieku liczba bibliotek elektronicznych, tworzo-
nych w oparciu o system Libra, zaczeta wzrastac
tak szybko, ze PCSS podjeto decyzje o rozpocze-
ciu organizowania warsztatow poswieconych
zagadnieniom bibliotek cyfrowych. Pojawita
sie rowniez koniecznos$¢ utworzenia platformy
koordynujacej dziatania tych instytugji i utatwia-
jacej uzytkownikom dostep do ich zasobow.

Federacja Bibliotek Cyfrowych (FBC)

Serwis znajdujacy sie pod opieka Zespotu
Bibliotek Cyfrowych PCSS to zbiér zaawansowa-
nych ustug sieciowych, opartych o zasoby pol-
skich bibliotek elektronicznych. Ma on utatwic
korzystanie z nich i przyczyniac¢ sie do wzrostu
ich popularnosci w sieci.

Za posrednictwem FBC mozna przeszuki-
wac opisy bibliograficzne publikacji dostepnych
w polskich bibliotekach cyfrowych catosciowo
lub na podstawie poszczegdlnych elemen-
téw zapisu bibliograficznego, takich jak: autor,
tytut. Po wybraniu danej pozycji, uzytkownik
jest automatycznie przekierowywany na strone,
z ktérej pochodzi znaleziony obiekt.

Niezwykle interesujaca funkcja serwisu FBC,
ktéra, ze wzgledu na zmudnos¢ procesu skano-
wania, moze szczegdlnie zainteresowac Czytel-
nikéw, to opcja wyszukiwania publikacji, ktére
poszczegdlne biblioteki zamierzajg w najbliz-
szym czasie zdigitalizowac¢. Mamy tu do wyboru
takie same kryteria wyszukiwania, jak w przy-
padku obiektéw dostepnych juz w postaci cyfro-
wej, a wprowadzajacym te funkcje przyswiecata
che¢ unikniecia kilkukrotnego digitalizowania
tych samych dokumentéw.
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Na stronie FBC mozna pobrac¢ wtyczke umozli-
wiajaca przeszukiwanie zasobéw bibliotecznych
z poziomu przegladarki

Wybierajac opcje szukaniazaawansowanego
mozna poszukiwa¢ danej publikacji jednocze-
$nie wsrdd juz udostepnionych i planowanych
do digitalizacji oraz ograniczy¢ wyniki poprzez
uwzglednienie daty wprowadzenia opisu.

Po zainstalowaniu specjalnego dodatku
dostepnego dla Firefox 2 i 3, a takze Internet
Explorer 7, mozliwe jest rowniez odnajdywanie
ksigzek i czasopism bezposrednio z poziomu
pola wyszukiwawczego przegladarki interne-
towej. Instalacji wtyczek mozna dokona¢ za
posrednictwem strony omawianego serwisu.

Kazdy obiekt skatalogowany w bibliotekach
nalezacych do FBC posiada swdj unikalny kod
(tzw. identyfikator OAl), na podstawie ktérego
mozna tatwo zlokalizowa¢ dang publikacje,
jak réwniez stworzy¢ jej opis bibliograficzny
i powotywac sie na nig chociazby w pracach
naukowych.

FBC prezentuje takze podsumowania i staty-
styki dotyczace dostepnych w niej zasobow.

Wszystkie przedstawione wyzej funkcje
bazujg na opisach metadanych bibliotek cyfro-
wych wspotpracujacych z serwisem i sg aktuali-
zowane raz na dobe.

Biblioteki elektroniczne przytaczajace sie
do FBC wynosza z takiej wspotpracy w zasa-
dzie same korzysci. Przynaleznos¢ do serwisu
wigze sie bowiem z udostepnianiem jego
uzytkownikom opiséw metadanych dostep-
nych w bibliotece obiektéw, jednak, jesli cho-
dzi o publikacje planowane, istnieje dowol-
no$¢ w tym zakresie. Przesytanie danych

do FBC odbywa sie automatycznie, wiec zrze-
szone w niej biblioteki nie muszg zatrudnia¢
w tym celu dodatkowych pracownikow. Nie
podpisuja tez zadnych umow, ani nie ponosza
optat na rzecz IChB. Wzrasta za to prawdopo-
dobienstwo trafienia do ich zasobow przez
potencjalnych czytelnikow.

Aby biblioteka elektroniczna mogta podjac
wspotprace z FBC, musi mie¢ mozliwos¢ pobie-
rania danych przy pomocy protokotu Al-PMH
w wersji 2,0, zarejestrowac sie w dziatajacej przy
serwisie Bazie Bibliotek Cyfrowych (BBC) i posia-
dac¢ adres WWW w postaci nazwy domenowe;j.

Zasoby wyszukane za posrednictwem FBC
sg zreguty dostepne w sieci bezptatnie i bez zad-
nych ograniczen. Jednoczesnie IChB zastrzega,
ze nie ponosi odpowiedzialnosci za tresci publi-
kowane na stronach bibliotek elektronicznych
zrzeszonych w Federacji.

W momencie powstawania artykutu,
w bazie FBC zarejestrowanych byto 498 599
dostepnych publikacji cyfrowych i 18 724
pozycji planowanych do digitalizacji. Wszyst-
kie one sg dostepne w zbiorach 58 bibliotek
zrzeszonych w FBC. Wsréd nich znajduja sie
przede wszystkim placowki tworzone przez
uczelnie wyzsze (np. Akademicka Biblioteka
Cyfrowa, Biblioteka Cyfrowa Politechniki Lubel-
skiej, E-Biblioteka Uniwersytetu Warszaw-
skiego), biblioteki publiczne (Wielkopolska
Biblioteka Cyfrowa), archiwa (Publiczne Archi-
wum Cyfrowe Agnieszki Osieckiej), osrodki
badawcze (Biblioteka Cyfrowa Matopolskiego
Towarzystwa Genealogicznego), instytucje
regionalne o charakterze kulturalnym (Slaska
Biblioteka Cyfrowa, Zielonogodrska Biblioteka
Cyfrowa), organizacje koscielne (Ksiegozbior
Wirtualny Federacji Bibliotek Koscielnych
Fides), fundacje i stowarzyszenia (Polska Biblio-
teka Internetowa, Biblioteka Cyfrowa Fundagji
Ormianskiej KZKO).

Aby nieco blizej poznac¢ specyfike bibliotek
elektronicznych zrzeszonych w FBC oraz wyka-
zac podobienstwa i réznice miedzy nimi, opisze
szerzej trzy sposrod nich.
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Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa (WBC)

Zastuguje ona na uwage chocby dlatego, ze,
jak juz wspomniano wyzej, jest pierwsza polska
bibliotekg elektroniczna. Powstata z inicjatywy
poznanskiego srodowiska akademickiego. Two-
rza ja naukowe i publiczne biblioteki Poznania.
Sprzet i oprogramowanie, z ktorych korzysta
nalezg do wspotpracujacych z nig placowek.
Nadzoér nad nimi sprawuja Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe i Poznarnska Fun-
dacja Bibliotek Naukowych (PFBN), kierujaca
gromadzeniem zasobow, ich przygotowywa-
niem do udostepniania oraz sprawujaca opieke
prawng nad WBC.

Na stronie biblioteki jej tworcy podkreslaja,
ze udostepnienie przez nig jakiego$ dokumentu
nie oznacza braku mozliwosci zaistnienia go
w ksiegozbiorach innych placowek. Dodajg jed-
noczesnie, ze dostep do niektérych publikacji
moze zosta¢ obwarowany hastem na zyczenie
wiascicieli praw wydawniczych.

WBC udostepnia przede wszystkim doku-
menty o charakterze dydaktycznym i nauko-
wym (materiaty bedace zrédtami historycznymi,
publikacje naukowe, archiwalia zwigzane z dzie-
jami regionu), dzielac je na cztery gtéwne kate-
gorie:

- edukacyjne (skrypty, podreczniki, monografie),
- zwigzane z dziedzictwem kulturowym

(zabytki piSmiennicze),

- regionalia (pisSmiennictwo dotyczace Wiel-
kopolski),

I e

Katalog materiatéw dydaktycznych Wielkopol-
skiej Biblioteki Cyfrowej
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+ muzykalia (nuty i inne materiaty pismienni-
cze zwigzane z muzyka).

Opisy bibliograficzne tworzone sg wedtug for-
matéw miedzynarodowych: Dublin Core i Marc
21 oraz polskich przepiséw katalogowania.

Interesujace nas pozycje mozemy wyszuki-
wac na wiele sposobdw, np.: wpisujac stowa lub
frazy (jesli przed danym wyrazeniem postawimy
cudzystéw, zostang odnalezione tylko takie
dokumenty, w ktérych wystepuje ono w cato-
$ci), taczac stowa lub frazy za pomoca operato-
row logicznych, uzywajac znakow maskujacych
zastepujacych litery, cyfry albo ich ciggi, okresla-
jac priorytet wyszukiwania. Istnieje takze moz-
liwos¢ przegladania publikacji na stronie WBC,
dodawania ich do tworzonej przez siebie biblio-
grafii, informowania znajomych o ich ukazaniu
sie, zgtaszania pojawiajacych sie btedow.

Z opisu bibliograficznego, wyszukanej przez
nas pozycji, uzyskamy najczesciej nastepujace
informacje:

- autor dokumentu,

- petny tytut,

+ nazwa wydawcy,

- miejsce i rok wydania,

- typ materiatu (np. monografia),

- format, w jakim dostepny jest dokument

(WBC publikuje swoje materiaty z reguty

w HTML-u),

- jezyk publikacji,
- identyfikator OAl,
- dane dysponujacej publikacja biblioteki.

Obecnie WBC posiada 120 428 dokumen-
tow.

Wiecej informacgji o funkcjonowaniu WBC
oraz wszystkie udostepniane przez nig publikacje
mozna znalez¢ na stronie: www.wbc.poznan.pl

E-Biblioteka Uniwersytetu
Warszawskiego (EBUW)

Nie ma zasadniczych roznic struktural-
nych odrézniajagcych EBUW od Wielkopolskiej
Biblioteki Cyfrowej, bowiem placéwki nalezace
do FBC budujg swoje strony wedtug podob-
nego schematu. Zdecydowatam sie wspomniec
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0 EBUW, aby czytelnicy nie mylili jej z opisywang
w poprzednim numerze Biblioteka Ksigzek
Cyfrowych UW, stworzong z mysla o osobach
niewidomych i stabowidzacych.

E-Biblioteka UW jest znacznie miodsza,
powstata bowiem dopiero w czerwcu 2007 r.
Tworza ja: Biblioteka Uniwersytetu Warszaw-
skiego (BUW) jako lider projektu, Biblioteka
Instytutu Historycznego, Biblioteka Wydziatu
Prawa i Administracji a takze Archiwum
i Muzeum UW.

Zgromadzone publikacje zostaty podzielone
na nastepujace kategorie:

+ Czasopisma,

. dziedzictwo kulturowe,

- e-publikacje (wersje cyfrowe artykutdw,
ksigzek (badz ich fragmentéw), autorstwa
pracownikdw UW, zwtaszcza z dziedziny
bibliotekoznawstwa i informacji naukowej),

- historia UW i BUW,

- ksiegozbiér Warszawskiego Towarzystwa
Przyjaciot Nauk,

- nauka i dydaktyka,

- varia (dokumenty o charakterze niemiesz-
Czacym sie w powyzszym podziale).

Prawie wszystkie obiekty sg ogdlnie
dostepne. Jedynie w przypadku niektorych
woluminéw zastrzezono, ze moga z nich korzy-
stac tylko pracownicy i studenci UW. Kopiowanie
publikacji na prywatne witryny jest dozwolone
pod warunkiem, ze zostang tam umieszczone

b - biblioteka Uniwersytetu
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Karta z opisem bibliograficznym

w niezmienionej formie i tresci, z podaniem
odsytacza do strony EBUW. Na wykorzystywanie
ich w celach komercyjnych musi wyrazi¢ zgode
wiasciciel praw majatkowych oraz BUW.

EBUW udostepnia swoje zbiory gtéwnie w for-
macie DJVU, majacym podobng do plikow JPG
strukture. Format ten wyswietlany jest dopiero
po zainstalowaniu specjalnej wtyczki. Czytelnicy
z dysfunkcja wzroku moga rozpoznawac tres¢
plikdw za pomoca programu FineReader, jednak
jakos¢ rozpoznanego tekstu bywa kiepska.

Liczba zgromadzonych w opisywanej
bibliotece publikacji wynosi aktualnie 22 513,
a od poczatku istnienia witryny z jej zasobdéw
skorzystato 1 973 685 internautow.

Szczegodtowe informacje i dostep do ksiego-
zbioru pod adresem: www.ebuw.uw.edu.pl

Polska Biblioteka Internetowa (PBI)

PBI to rowniez placowka zrzeszona w FBC,
ale o innym charakterze, niz przedstawione
powyzej, bo nieograniczajgca swoich zbiorow
do stricte naukowych. Fundacja Polskiej Biblio-
teki Internetowej powstata bowiem w celu pro-
mowania powszechnego dostepu do zasobow
bibliotecznych i archiwalnych dla oséb z matych
miast i wsi, niewidomych, Polakow mieszkaja-
cych za granica i cudzoziemcédw zainteresowa-
nych naszym krajem.

Pamietam, jak kilka lat temu éwczesny Prezy-
dent Aleksander Kwasniewski uroczyscie otwie-
rat PBl, a w mediach byto gto$no o nadchodza-
cej ,pozytywnej rewolucji” w elektronicznym
dostepie do réznego typu publikagji.

Gdy dzi$ odwiedzamy strone biblioteki,
znajdujaca sie pod adresem www.pbi.edu.pl,
widzimy, ze z szumnych zatozen niewiele
wyszto. Biblioteka zgromadzita, co prawda,
32 071 dokumentow, lecz sg to gtownie pozycje,
do ktérych autorskie prawa majgtkowe wyga-
sty, czyli bardzo stare (w przypadku nowszych
PBI lub jej uzytkownicy muszg ponosi¢ optaty
na rzecz autora badz jego spadkobiercow).

Witryna posiada kilka ciekawych funkcjo-
nalnosci, daje bowiem mozliwo$¢ tworzenia
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wiasnych zakfadek, ,potki z ksigzkami”, zawiera
tez katalogi (autorski i tytutowy) oraz przyktady
konspektow lekcji dla nauczycieli chcacych
prowadzi¢ zajecia z wykorzystaniem zasobow
PBI. Ogladajac te strone ma sie jednak wraze-
nie, ze projekt powoli ,umiera”, gdyz najnow-
sza informacja w dziale ,Aktualnosci” pocho-
dzi z lipca 2008 r. i dotyczy przejscia PBI spod
,skrzydet” Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
i Administracji w zarzad Ministerstwa Kultury
i Dziedzictwa Narodowego.

Réwniez deklaracje dotyczace udostep-
niania zasobéw osobom z dysfunkcja wzroku
pozostaty raczej bez pokrycia (witryna PBI oka-
zata sie dla screenreadera najmniej przyjazna
sposréd wszystkich stron bibliotek cyfrowych,
ktére odwiedzitam). Najbardziej wartosciowag
informacje tam znaleziong stanowi wykaz
innych platform tego typu, dziatajacych w Pol-
sce i na $wiecie, cho¢ nie wiadomo, kiedy zostat
sporzadzony i na ile jest aktualny.

Luke po umierajacym przedsiewzieciu wypet-
nia w duzej mierze opisywany uprzednio portal
Wolne Lektury (tworzaca go Fundacja Nowocze-
sna Polska przygotowata w 2001 r. wstepne zato-
zenia projektu, ktory dat poczatek PBI).

Szczegdtowy wykaz bibliotek elektronicz-
nych wspétpracujacych z Federacjg Bibliotek
Cyfrowych oraz katalogi ich zbioréw mozna zna-
lez¢ na stronie serwisu: www.fbc.pionier.net.pl.

Dostepnos¢ polskich bibliotek
cyfrowych dla os6b niewidomych
i stabowidzacych

Mogtoby sie wydawac, ze trudnosci w korzy-
staniu z zawartych w bibliotekach elektronicz-
nych publikacji przez osoby z dysfunkcjg wzroku
wynikaja z faktu, iz instytucje prowadzace wirtu-
alne placéwki nie biora pod uwage specjalnych
potrzeb tej grupy czytelnikdw, a organizacje
dziatajace na rzecz naszego $rodowiska wcale
nie ufatwiaja bibliotekarzom poznania specyfiki
odczytu ksigzek przy pomocy screenreaderow.
Problem ten jest jednak znacznie bardziej zto-
zony. Cata sprawa ,rozbija sie” o trzy zasadni-

50 TYFLOSWIAT

cze przeszkody: prawna, sprzetowo-finansowg
i techniczna (zwigzang z rodzajami formatéw
udostepnianych plikow).

Kwestie dotyczace bibliotek cyfrowych
regulujg ustawy: O prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych z dn. 4 lutego 1994 r. (Dz. U.
nr 24, poz. 83 z p6zn. zm.) oraz O bibliotekach
z dn. 27 czerwca 1997 r. (Dz. U. nr 85, poz. 83
z pozn. zm.). Cho¢ oba te akty prawne uznaja
publikacje elektroniczne za jedna z kategorii
materiatéw bibliotecznych i zezwalajg na ich
upowszechnianie, niektérzy autorzy, spadko-
biercy twoércow badz wydawcy zgadzaja sie,
aby z ich utworéw w tej formie korzystaty tylko
niektére grupy czytelnikdw (np. osoby niewi-
dome). Sytuacja ta wyjasnia w duzej mierze,
dlaczego Biblioteka Centralna PZN czy inne
placéwki biblioteczne dziatajace na rzecz ludzi
z problemami wzrokowymi nie zgtosity akcesu
do FBC. Przynaleznos¢ do Federacji naktada
przeciez obowigzek udostepniania jej czton-
kom swojego ksiegozbioru, co bytoby ztama-
niem umoéw zawieranych z wydawnictwami.

Chodzi réwniez o pienigdze. Jak wykazano
powyzej, stworzenie profesjonalnej biblioteki
cyfrowej i przytaczenie jej do FBC wymaga
specjalnego oprogramowania, a system dLi-
bra kosztuje sporo. Biblioteki dla niewidomych
tworzone sg gtéwnie przez organizacje poza-
rzadowe. Nie nalezaly one nigdy do zamoz-
nych, a obecnie, w dobie ,przykrecania kurka”
przez PFRON, ich budzety ciggle sie zmniejszaja,

Wersja demo biblioteki zarzagdzanej przy pomocy
systemu dLibra
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w zwigzku z czym trudno mysle¢ o inwesto-
waniu w drogie oprogramowanie i wdrazaniu
skomplikowanych systemoéw informatycznych.
Wreszcie przeszkoda wymieniona jako ostat-
nia, ale w praktyce majaca charakter kluczowy,
a mianowicie formaty dokumentéw udostep-
nianych przez liczne polskie biblioteki cyfrowe
za posrednictwem FBC to przede wszystkim:
PDF, TIFF, JPG, DJVU, HTML, GIF. Sposréd wymie-
nionych, ludzie ze znaczng dysfunkcja wzroku
moga korzysta¢ w zasadzie wytacznie z plikéw
PDF i HTML, ewentualnie DJVU, pod warunkiem,
ze zapisane w nich pliki nie sg przetadowane gra-
fika. Najbardziej przyjaznych dla nas dokumen-
téw w formatach TXT, RTF czy DOC (nie moéwiac
juz o audiobookach) biblioteki cyfrowe zasad-
niczo w ogdle nie tworza. Przyczyng takiego
stanu rzeczy jest swoista rozbieznos¢ intereséw:
widzacy uzytkownicy bibliotek elektronicznych
chcag mie¢ dokumenty jak najbardziej zblizone
wygladem do oryginatéw, a taka niezmieniong
postac pozwalajg zachowac jedynie formaty gra-
ficzne. Chodzi réwniez o to, aby zdigitalizowane
materiaty mozna byto tatwo przegladac w Inter-
necie (z zasobow bibliotek tworzacych FBC nie
mozna korzystac poza siecia, a niewidomym i sta-
bowidzacym czytelnikom zalezy na pobieraniu
publikacji i odtwarzaniu ich potem na dowolnym
nosniku). Znaczenie ma réwniez czas digitali-
zacji do danego formatu (o wiele szybciej prze-
biega ona w przypadku wykonywania i drobnej
obrébki zdje¢ materiatéw, niz przetwarzania ich
na pliki tekstowe przy uzyciu programéw OCR).

Podsumowanie

Powstanie i upowszechnienie systemu dLi-
bra, a nastepnie stworzenie przez wykorzy-
stujace go biblioteki elektroniczne Federacji
Bibliotek Cyfrowych przyczynito sie niewatpli-
wie do rozwoju w Polsce bibliotek wirtualnych
o profesjonalnym charakterze i umozliwienia
tatwego przeptywu informacji miedzy nimi.
Niestety, dobrodziejstwa te sg tylko w bardzo
niewielkim stopniu dostepne dla czytelnikéw
z problemami wzrokowymi.

Poniewaz wielu z nich zasoby Biblioteki Cen-
tralnej PZN nie wystarczajg i chcieliby oni by¢
na biezagco z wydawang literaturg, mobilizujg
sie do tworzenia witasnych, badz korzystania
z powstatych dzieki innym uzytkownikom sieci,
wirtualnych czytelni o charakterze komercyj-
nym, potprywatnym i prywatnym. Takie witryny
maja réwniez swoje zalety i wady, ale o tym
w kolejnym odcinku.

*Autorka stracita wzrok zaraz po urodzeniu
w wyniku retinopatii wczesniaczej. Ukonczyta
studia magisterskie z historii oraz podyplomowe
z informacji naukowej i bibliotekoznawstwa
na Uniwersytecie todzkim. Obecnie poszukuje
pracy. W czasie wolnym pisze teksty publiko-
wane w czasopismach zajmujacych sie tematyka
zwigzang z niewidzeniem. Jej zainteresowania
to: literatura, publicystyka, historia (gtéwnie
Kosciota i spoteczna), teatr, muzyka, podroze,
jezyk francuski.

Sprostowanie dotyczace tekstu ,Czy-
tac¢ kazdy moze...”

(Tyfloswiat 2 (8) 2010)

Od pewnego czasu strona Biblioteki
Multimedialnej w Laskach nie funkcjo-
nuje. Osoba pracujaca przy tym pro-
jekcie udzielita mi informacji, ze por-
tal nie dziata. Jego tworcy poszukuja
firmy lub sponsora, ktory maogtby sfi-
nansowa¢ nowy program do obstugi
biblioteki. Czy i kiedy zostanie ona
reaktywowana, nie wiadomo.
Przepraszam  wszystkich, ktoérzy
po lekturze mojego poprzedniego
tekstu bezskutecznie probowali z niej
skorzysta¢, jednak w momencie jego
powstawania strona jeszcze dziatata
i nie zawierata zadnej wzmianki o kio-
potach biblioteki.
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Jedng z najwiekszych przeszkdd w dostepie do informacji, wynikajgcych z braku
wzroku, jest z pewnoscig niemozliwosc czytania zwyktego druku. Utrudnia to nie tylko
poznawanie zawartosci ksigzek czy prasy, ale takze przeszkadza w roznych sytuacjach
zycia codziennego, kiedy trzeba przeczytac rachunek, paragon, swiezo otrzymany
dokument lub skorzystac¢ z nieudzwiekowionego urzadzenia z wyswietlaczem.

Magdalena Szyszka*

W obecnych czasach, dzieki programom
do rozpoznawania tekstu oraz skanerom,
mozemy juz wprawdzie czyta¢ ksigzki czy
gazety, narzedzia te sg jednak zwykle na tyle
duze, ze nie mozemy ich nosi¢ ze sobg, a w kaz-
dym razie jest to bardzo niewygodne. Nawet,
gdy korzystamy z nich w domu czy pracy,
potrzebny jest zwykle pewien czas na zeskano-
wanie dokumentu, bowiem bardzo szybkie ska-
nery sg niestety przy okazji bardzo drogie.

Od lat trwaja prace nad zminimalizowaniem
skutkéw niewidzenia w tym wiasnie aspekcie
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zycia. Poza skanerami, ciekawym rozwigzaniem
wydajg sie by¢ programy do rozpoznawania
tekstu dla telefonéw komoérkowych. Niestety
sprawdzajg sie one gtéwnie w celach infor-
macyjnych oraz przy odczytywaniu drobnych
dokumentéw jak rachunki, paragony czy karty
w restauracjach. Nie ma jednak mowy o czy-
taniu przy ich pomocy ksigzek, poniewaz nie
sg to komputery i proces przetwarzania tekstu
jest tu znacznie bardziej zmudny. Ponadto pro-
gramy te sg dos¢ drogie, jak na mozliwosci, jakie
oferuja. Urzadzeniem, ktére wedtug obietnic
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producenta ma wyjs¢ wszystkim tym potrze-
bom naprzeciw, jest SiRecognizer, wtoskiej firmy
Itex di Marco Gregnanin. W Polsce sprzedaje go
firma Medison.

Lestawy

SiRecognizer wystepuje w trzech wariantach.

Wersja Always sktada sie z oprogramowania
OCR (zabezpieczonego kluczem USB), zmodyfi-
kowanego aparatu fotograficznego Nikon Cool-
pix s500 oraz statywu do szybkiego skanowa-
nia, a jej koszt to 9 800 zt.

Wersja Ultra, oprécz elementédw wariantu
Always, jest ponadto wyposazona w net-
book lub tablet z zainstalowanym programem
do odczytu ekranu NVDA, syntezatorem mowy
Agata, bezprzewodowa klawiaturg oraz skaner.
Kosztuje ona 14 700 zt.

Wersja Ultra Plus jest wedtug lakonicznej
informacji na stronie dystrybutora wyposazona
dodatkowo w rozbudowane oprogramowanie.
Jej koszt to 20 700 zt.

Miatam okazje testowac ten system w pod-
stawowej edycji Always, konkretnie wersji SiRe-
cognizer 3.2, zaktualizowanej w listopadzie
2010r, wiec to wtasnie tej wersji bedzie dotyczyt
moj artykut.

Co otrzymujemy?

W gustownej walizeczce znajdziemy przede
wszystkim aparat fotograficzny Nikon Coolpix
s500, ktory podobno zostat specjalnie zmody-
fikowany dla potrzeb opisywanego narzedzia.
Faktycznie, mozna zauwazy¢, ze na lampie bty-
skowej oraz obiektywie przyklejono filtry, kto-
rych producent nakazuje nie zdejmowac i dbac
0 ich czystosc.

Aparat jest zapakowany w nieprzemakalny
futerat. Dotgczono do niego réwniez kabel USB,
tadowarke oraz dodatkowa baterie. W wali-
zeczce znajdziemy takze ptyte z programem
oraz podrecznikiem i klucz USB.

Poza walizeczka znajduje sie statyw, ktorego
wyglad i gabaryty wzbudzity moje wielkie zdzi-
wienie. Ma on ewidentnie ,postac stacjonarng”,

Jeden z dostepnych futeratléw na aparat Nikon

nie nadaje sie do przenoszenia, poniewaz jest
duzy, ciezki i nie ma mozliwosci sktadania. Bar-
dziej szczegdétowo omowie go nieco pdzniej.

Podrecznik

Do wersji, z ktérg miatam do czynienia, dota-
czono jedynie podrecznik w jezyku angielskim,
co moze stanowi¢ dla wielu oséb spore utrud-
nienie.

Podrecznik jest krotki i raczej lakoniczny.
Zdecydowanie brakuje mi w nim opisu samego
aparatu i sposobu jego uzytkowania przez
osoby niewidome, np. informacji, jak sie go wita-
cza, w jaki sposob nalezy go trzyma¢, jak sie
wyjmuje baterie itd. Czynnosci te nie sprawity
mi oczywiscie trudnosci, ale uwazam, ze cho¢
pare linijek nalezatoby poswieci¢ tym zagad-
nieniom. Nie opisano rowniez, jak powinien by¢
umiejscowiony fotografowany obiekt w sto-
sunku do aparatu i nie podano absolutnie zad-
nych zasad wykonywania takich zdjec.

Dziwi réwniez nieco fakt, ze ze strony pro-
ducenta mogqa go pobrac jedynie zarejestro-
wani uzytkownicy. Osoba, ktdra zastanawia sie
nad zakupem systemu, nie ma wiec mozliwo-
$ci zapoznania sie wczesniej z jego instrukgja,
co jest dla mnie zupetnie niezrozumiate. Czo-
towi producenci oprogramowania i sprzetu
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dla niewidomych udostepniajg bowiem wszel-
kie tego typu dokumenty na swoich stronach
internetowych.

Musze stwierdzi¢, ze niestety producent nie
dba zupetnie o swoja strone internetowa. Nie
mozna na niej znalez¢ informacji o nowych wer-
sjach oprogramowania, a tym bardziej opisu,
co zostato zmienione w ramach kolejnej aktu-
alizacji. Najwidoczniej niewielka firma, ktéra
stworzyta ten sprzet, nie ogarnia jeszcze catosci
zagadnienia, niestety ze sporg szkoda dla swo-
ich klientow.

Program

Instalacja samego programu SiRecognizer
jest prosta. Niestety, po jej przeprowadzeniu
musimy jeszcze dokonac pewnej operagji, tj.
uzy¢ polecenia ‘Uruchom’ z ‘Menu Start’ i wpi-
sa¢ odpowiednia sciezke. Opisano to w podrecz-
niku. Trudno mi zrozumie¢, dlaczego nie moze
tego uczyni¢ program instalacyjny. Nie mam tez
mozliwosci ustalenia, czy takiej operacji nalezy
dokonywa¢ réwniez w nowej wersji, poniewaz
instalowatam ja, aktualizujac starsza.

Aplikacja jest wyposazona w syntezator
mowy eSpeak, ktéry domyslnie jest wigczony,
wiec jezeli korzystamy ze screenreadera i syn-
tezatora, komunikaty beda sie dublowac.
Na szczesdcie syntezator eSpeak mozna wyla-
czy¢, co natychmiast zrobitam.

W gtéwnym oknie programu znajdziemy dzie-
wiec istotnych przyciskdw. Sa do nich przypisane
rowniez skréty klawiaturowe. Niestety w procesie
spolszczenia czes¢ z nich ulegta zmianie w sto-
sunku do oryginalnych. Z jednej strony jest to plus,
bo skréty te tycza sie polskich nazw przyciskow,
w anglojezycznym podreczniku odnajdziemy nie-
stety jedynie angielskie wersje, co moze spowo-
dowac pewne zamieszanie zwtaszcza, ze w pro-
gramie nie ma listy polskich skrotow.

Pomiedzy funkcjami przemieszczamy sie
tabulatorem, a uruchamiamy je przy pomocy
klawisza SPACJA. Metodg préb i btedéw udato
mi sie odnalez¢ czes¢ polskich skrotéw klawia-
turowych. Wsréd funkcji mamy do dyspozycji:
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- "Zdjecie’ - ‘ALT+z’ — wykonanie zdjecia podfa-

czonym do komputera aparatem fotograficz-
nym,

- ‘Skan’ - ‘ALT+n’ - zeskanowanie tekstu (jezeli

w ramach systemu pracuje rowniez skaner),

- ‘Kroki’ - ‘ALT+k’ — zastosowanie przez pro-

gram nawet siedmiu réznych strategii roz-
poznawania, gdy jego wyniki nie sg satys-
fakcjonujace,

- 'Kolor’ - ‘ALT+0’ — okreslanie kolorow foto-

grafowanych obiektéw, na ktérych umie-
scimy tzw. maske (mozemy rozpoznac tylko
jeden kolor, jezeli sfotografujemy wiec
w taki sposob obiekt czarno-biaty, zostanie
zidentyfikowany jako szary), opisana w pod-
reczniku w sposéb bardzo lakoniczny - nie
udato mi sie niestety zrobi¢ uzytku z tego
przycisku, gdyz pozostat nieaktywny (funk-
Cja jest prawdopodobnie dostepna w wyz-
szej wersji),

- 'Ksigzka’ - ‘ALT+s’ — przycisk uzywany, gdy

skanowanym obiektem jest ksigzka (mozna
z niego skorzystac po zeskanowaniu lub sfo-
tografowaniu obiektu, jezeli rezultaty nas nie
zadowalajg). Dzieki tej funkgcji uzyskujemy
efekt rozprasowania zdjecia w miejscach,
gdzie skanowany dokument nie stanowi ide-
alnej ptaszczyzny, tj. na marginesach, a takze
w wypadku pogniecionych dokumentow,

- 'Ekran’ - ‘ALT+e’ — przycisk ten ma podobna

funkcjonalnosc jak ‘Ksigzka’, a dotyczy sytu-
acji, gdy fotografujemy ekran czy wyswie-
tlacz innego komputera lub urzadzenia
elektronicznego,

- ‘Eksport’ — ‘ALT+r’ — zapisanie rezultatéw

naszych dziatan w postaci plikow w 50 réz-
nych formatach,

« ‘Import’ — ‘ALT+’ — importowanie obrazu

z innego zrédfa (moze to by¢ zdjecie lub
dokument w formacie PDF),

- 'Kod paskowy’ - odczytywanie kodéw

paskowych (niestety w wersji, z ktérg miatam
do czynienia, byt on nieaktywny). W Polsce
nie ma chyba zreszta zadnej dostepnej bazy
takich kodow, z ktérej mozna by skorzystac.
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W oknie aplikacji znajdziemy réwniez ostat-
nig strone rozpoznanego tekstu, ktdrag mozemy
z powodzeniem podgladna¢, poruszajac sie
strzatkami. Dalej znajdziemy pole znumerem bie-
z3cej strony (pomiedzy stronami mozemy prze-
mieszczac sie, uzywajac klawiszy PAGE UP i PAGE
DOWN, a takze HOME i END). Wczytanie strony
jest sygnalizowane dzwiekiem, ktéry teoretycz-
nie mozna wylaczy<... Mnie sie to nie udato.

Ponadto program zawiera standardowe
menu, uruchamiane wecisnieciem klawisza ALT,
w ktérym znajdziemy pozycje umozliwiajace
m.in. konfiguracje interfejsu uzytkownika, ska-
nera, wybor jezyka, powiekszenia, itd.

Jak to dziata?

SiRecognizer od innych programéw do roz-
poznawania tekstu odréznia mozliwos¢ korzy-
stania z aparatu fotograficznego, dlatego zajme
sie tu przede wszystkim tym sposobem pozy-
skiwania obrazu. Znajdujacy sie w zestawie apa-
rat nalezy podfaczy¢ do komputera przy uzyciu
kabla USB, a nastepnie wtgczy¢. W menu aplika-
¢ji nalezy wybrac ‘Interfejs uzytkownika’ i zazna-
czy¢ aparat fotograficzny s500.

Nastepnie trzeba umiesci¢ fotografowany
obiekt pod aparatem trzymanym w dtoni lub
umocowanym na statywie i skorzysta¢ z przy-
cisku ‘Zdjecie’” w oknie programu. Po chwili,
potrzebnej na przetworzenie dokumentu,
bedziemy mogli obejrzec rezultaty. Jezeli aparat
trzymamy niewfasciwie, program poinformuje
nas o tym niestety dopiero po wykonaniu i prze-
tworzeniu zdjecia. Nie ma zadnej mozliwosci, by
system skontrolowat wczesniej, czy aparat zostat
prawidtowo umiejscowiony. W razie koniecz-
nosci mozna uzy¢ dodatkowych przyciskow,
ktére spowodujg przetworzenie dokumentu
w sposob charakterystyczny dla jego zrédta (np.
ksigzki czy ekranu komputerowego) lub funkgji
‘Kroki’, ktéra sprawi, ze program sam poszuka
najlepszego sposobu rozpoznania danego
obiektu. Niestety kazda operacja majaca na celu
poprawe rezultatéw rozpoznawania spowoduje
utworzenie kolejnej strony tekstu.

Podobnie dziata funkcja ‘Skan’, jednak
mozemy z niej korzysta¢ wylacznie po podta-
czeniu do komputera dodatkowego skanera.

Chcac jak najbardziej obiektywnie ocenic
funkcjonowanie tego systemu w praktyce, za
konieczne uwazam odniesienie sie do obietnic
sktadanych przez producenta, zwtaszcza ze dajg
one duze nadzieje.

Z zapewnien polskiego dystrybutora SiRe-
cognizera wynika, ze ,Oprogramowanie rozpo-
znaje teksty w ok. 130 jezykach. Ponadto korzy-
sta az z siedmiu silnikow OCR i w razie potrzeby
zatrudnia je do uzyskiwania jak najlepszych
wynikow rozpoznawania tekstu.”

Niestety, uzytkownik nie ma mozliwosci
wyboru owych silnikéw czy tez uzyskania o nich
jakichs blizszych informacji. Jezeli chodzi o tekst
skanowany przy pomocy skanera, to jakos¢ roz-
poznawania jest rzeczywiscie dobra.

Gorzej jest niestety w wypadku fotografo-
wanych obiektéw. Zadrukowana kartka formatu
A4 najprawdopodobniej zostanie rozpoznana
raczej poprawnie, ale system ten nie stuzy prze-
ciez tylko do odczytywania tego typu doku-
mentoéw.

Ksiazki

Jedng z opcji programu jest skanowanie
ksigzek. W poprzedniej wersji oprogramowania
efekty, ktére mozna byto zaobserwowa¢, nie
byty imponujace. Po uaktualnieniu do wersji 3.2
kwestia ta ulegta jednak duzej zmianie, takze

rzeczywiscie, system ten moze by¢ bardzo przy-
datny dla moli ksigzkowych.
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Niestety zdarza sie, ze program nie sygna-
lizuje probleméw z ustawieniem aparatu,
a ksigzka nie jest dobrze rozpoznana. Mozemy
tez spotkac sie z problemem ucinania linijek czy
po prostu rozpoznawania niektérych wyrazéw
czy zdan w taki sposéb, ze nie sg one czytelne.
Dobrze jest wiec najpierw znalez¢ najlepsze
ustawienie aparatu do fotografowania danej
ksiazki, a moze to nie by¢ tatwe dla osoby catko-
wicie niewidomej.

Do skanowania zdecydowanie polecam
uzycie statywu, bo przy przewracaniu kartek
niefatwo jest jednoczesnie trzymac odpowied-
nio aparat. Z drugiej strony, uzywanie statywu,
ze wzgledu na jego gabaryty, powoduje jednak,
ze nie mozemy SiRecognizera uzywac w sposéb
mobilny. Na pewno fotografowanie z reki jest
kwestig wprawy, ale osoba niewidoma nigdy
nie moze by¢ pewna, ze robi to prawidtowo.

Moze sie tez okaza¢, ze program nakaze nam
przesung¢ aparat nieco w gore lub w dot, w prawo
lub w lewo, moze réwniez kaza¢ go przyblizy¢
do dokumentu badz od niego oddali¢.

Podsumowujac, SiRecognizer moze spraw-
dzi¢ sie np. w czytelni, ale bez uzycia statywu
raczej trudno bedzie uzyska¢ naprawde zado-
walajacy efekt rozpoznawania. Istotne jest, by
nie zastania¢ swiatta oraz trzymac aparat moz-
liwie stabilnie. Zaleca sie jego trzymanie w obu
dtoniach w taki sposob, by tokcie byty oparte
na stole. W moim wypadku sposéb ten nie
sprawdza sie jednak najlepiej, prawdopodobnie
aparat znajduje sie zbyt blisko dokumentu.

W stosunku do poprzedniej wersji, zdecy-
dowanie przyspieszono proces fotografowania
ksigzek wprowadzajac mozliwos¢ automatycz-
nego fotografowania wielu stron, ktérej nie-
zwykle mi dotad brakowato.

Ekrany i wyswietlacze

Dzieki SiRecognizer mozna réwniez fotogra-
fowac ekrany komputerowe czy wyswietlacze
réznorakich urzadzen elektronicznych. Przepro-
wadzane przeze mnie préby sfotografowania
ekranukomputeradaty $rednierezultaty,chociaz
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czes¢ jego zawarto$ci mozna byto odczytac. Nie
udato mi sie natomiast w zaden sposéb poznac
zawartosci ekranu telefonu komérkowego. Naj-
pierw pojawiaty sie nieczytelne i raczej przy-
padkowe znaki, a po uzyciu przycisku ‘Ekran’,
program za kazdym razem sygnalizowat: ,Nie
rozpoznano zadnego tekstu”, cho¢ na ekranie
telefonu wyswietlona byta tres¢ SMS-a.

Drobne dokumenty

Zgodnie z zapewnieniami, system ten swiet-
nie radzi sobie z wszelkiej masci rachunkami czy
paragonami nawet, gdy sg pogniecione i dtugo
noszone w kieszeni. Przetestowatam te funkcje
m.in. na wydruku z bankomatu, ktéry okoto
tygodnia poniewierat sie w mojej torebce. Rze-
czywiscie, rezultaty byty bardzo dobre i nie zmie-
nity sie nawet po zgnieceniu wydruku w kulke,
a nastepnie jego rozprostowaniu. To duzy plus
prezentowanego narzedzia.

Obiekty o nietypowych ksztattach

SiRecognizer umozliwia réwniez fotogra-
fowanie i odczytywanie informacji z obiektow
o nietypowych ksztattach, np. butelek, stoicz-
kow, itd. Z moich doswiadczen wynika, ze rze-
czywiscie, umozliwia on rozpoznanie obrazu
na tyle, by moc sie zorientowa¢, z jakim pro-
duktem mamy do czynienia i nawet nieco o nim
poczytac. To samo zapewnia jednak np. KNFB
Reader, chociaz teoretycznie nie zawiera takiej
funkdji. Do celéw informacyjnych z pewnoscia

Zestaw SiRecognizer z tabletem
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wystarczy. Nie wszystko jest jednak jasne i czy-
telne, pewne fragmenty bywajg po prostu uci-
nane, a i sama jako$¢ rozpoznawania nie jest
idealna.

Statyw

Statyw kojarzyt mi sie dotad z czyms skita-
danym i w miare porecznym, na czym mozna
bezpiecznie umiesci¢ aparat. W tym systemie
niestety jest inaczej. Dotaczany statyw jest duzy
i ciezki. Wykonano go z materiatu wygladaja-
cego na pleksi grubosci 1 cm. Z przeprowadzo-
nych przeze mnie pomiaréw wynika, ze ma ok.
45 cm wysokosci, 43 cm szerokosci, 13 cm gte-
bokosci i wazy ok. 2 kg. Najprosciej rzecz ujmu-
jac, sktada sie on z trzech ptyt, dwoch ustawio-
nych pionowo i trzeciej poziomej, umocowanej
na nich. Tworzy zatem rodzaj stolika. W gérnej,
poziomej ptycie znajduje sie otwér dopasowany
wielkoscig i ksztattem do aparatu fotograficz-
nego i zaopatrzony w ograniczniki, by urzadze-
nie tkwito w nim bezpiecznie. Z zatozen produ-
centa wynika, ze osoba niewidoma powinna
bez problemu wykonywa¢ zdjecia wszelkich
dokumentow z reki, statyw ma jedynie stuzyc
np. do skanowania ksigzek, kiedy aparat jest
stabilnie umocowany i nalezy tylko przewracac
kartki.

Nie ma on niestety zadnych mozliwosciregu-
lacji, wiec przy grubszych ksigzkach program
moze nakazywac oddalenie aparatu. Ponadto
statyw nie zawiera zadnego znacznika, do ktorej
mozna by przystawi¢ fotografowany dokument.
Skutkuje to zwiekszeniem ryzyka przesuniecia
ksigzki przy przewracaniu kartek lub po pro-
stu krzywego jej ustawienia. Warto zauwazyg,
ze kabel USB jest w aparacie zamocowany w taki
sposéb, ze przy korzystaniu ze statywu czesto
zachodzi on na fotografowany obszar. Podobno
w nowych wersjach tego systemu znajdzie sie
aparat fotograficzny wyposazony w tacze WiFi,
CO Z pewnoscig rozwigze ten problem.

Konstrukcja statywu, wedtug deklaracji
producenta, ma zapewnic¢ jak najlepsza prze-
zroczystosc i nie blokowac np. dostepu Swiatta

Statyw do montazu aparatu

do przetwarzanych materiatéw. Wedtug infor-
macji uzyskanych przeze mnie od polskiego
dystrybutora, takie przezroczyste ptaszczyzny
s tu lepszym rozwigzaniem niz np. przezroczy-
ste rurki, ktore uczynityby caty system zdecydo-
wanie bardziej mobilnym, mogtyby natomiast
Zle wptynac na jakos$¢ rozpoznawanego tekstu.

SiRecognizer bardzo mnie zainteresowat,
bo wydawat sie wychodzi¢ naprzeciw moim
licznym potrzebom. Po przyjrzeniu sie temu
urzadzeniu stwierdzitam, ze w praktyce nie jest
tak wspaniale, jak obiecywano.

Moim zdaniem wielkim minusem tego
urzadzenia jest nieporeczny statyw. Wiem,
ze mozna wykonywac zdjecia z reki, ale zawsze
lepiej, gdy aparat jest umocowany, zwtaszcza
w wypadku kadrowania ujecia przez osobe nie-
widoma. Bardzo utatwitoby to prace np. w czy-
telni czy, w moim wypadku, podczas czytania
sadowych akt.

Inaczej, niz w programie KNFB Reader
czy Text Scout, system informuje uzytkow-
nika o koniecznosci zmiany potozenia aparatu
dopiero po wykonaniu zdjecia i jego przetwo-
rzeniu, co bardzo wydtuza i komplikuje caty pro-
ces. Oczekiwatabym od tak drogiego i zaawan-
sowanego systemu, by dostarczat mozliwosci
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SiRecognizer alternatywa dla skanera?

Zgodnie z zapewnieniami, system ten swietnie radzi sobie z wszelkiej masci rachunkami czy paragonami
nawet, gdy sa pogniecione i dlugo noszone w kieszeni

chociaz wstepnego okreslenia, czy aparat jest
trzymany prawidtowo.

Funkcja skanowania ksiagzek w nowej wer-
sji zostata zdecydowanie ulepszona i stanowi
obecnie duzg zalete tego systemu, pod warun-
kiem korzystania ze statywu. Przy robieniu zdje¢
'z reki’ trzeba mie¢ niewatpliwie duzg wprawe,
a i tak nigdy nie ma gwarancji, ze obiekt bedzie
sfotografowany prawidtowo. Ponadto system
ten umozliwia skanowanie duzych dokumen-
tow, inaczej niz wiekszos¢ skanerow, ktorych
obszar obejmuje strone formatu A4, mozna
zatem sfotografowac dwie strony naraz.

Fotografowanie ekranéw czy wyswietlaczy
przynosi raczej mierne rezultaty i wbrew obiet-
nicom, nie warto liczy¢ na to, ze pozwoli osobie
niewidomej zaoszczedzi¢ na specjalistycznych
urzadzeniach np. méwiacych.

System przyzwoicie sie sprawdza w wypadku
czytelnych wydrukéw komputerowych czy tez
drobnych dokumentéw, nawet pogniecionych,
sqdze jednak, ze to samo zapewni nam jeden

58 TYFLOSWIAT

z programéw obstugiwanych przez telefony
komorkowe.

Aparat jest wyposazony w baterie, ktéra
przy fotografowaniu wiekszej ilosci dokumen-
tow wyczerpuje sie zdecydowanie zbyt szybko.
Zapewne z tego powodu dofgczono zapasowy
akumulator, moim zdaniem to jednak i tak za
mato. O wiele lepiej bytoby, gdyby aparat mogt
by¢ zasilany z USB, przeciez i tak jest podtaczony
do komputera podczas uzywania.

Uwazam, ze kazdy produkt nalezy ocenia¢ nie
tylko przez pryzmat jego wad i zalet, ale nalezy
bra¢ réwniez pod uwage stosunek jego jakosci
do ceny. Pod tym wzgledem system wypada nie-
korzystnie. Czy jest on wart takiej ceny? Postano-
witam pokusi¢ sie o pewne wyliczenia.

Aparat fotograficzny Nikon Coolpix s500
to produkt juz nienowy. Swojg premiere miat
na poczatku 2007 r. Obecnie trudno nawet usta-
li¢ jego wartos¢, bo nie jest juz dostepny w skle-
pach internetowych, ale w jednym z testow
z 2009 r. podano cene ok. 740 zt. Dzi$ na pewno
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jest ona nizsza. Nie wiem, ile mogg by¢ warte
modyfikacje dokonane w aparacie. Trudno row-
niez oceni¢, poza zastosowaniem filtréw na lam-
pie btyskowej i obiektywie, ich zakres. Nawet
zakfadajac, ze jest ich wiecej, nie sadze, by prze-
kraczaty wartoscig cene samego aparatu. Dofa-
czony statyw mozna w bardzo prosty sposob
wykonac samodzielnie i jego koszt nie powinien
przekroczyc¢ 100 zt. Pozostaje wiec cena samego
programu. Do tego dochodzi jeszcze oczywiscie
marza wszystkich dystrybutoréw tego sprzetu.

Polski dystrybutor podaje, ze gtownym
atutem tego systemu jest ,najlepszy obecnie
na Swiecie komercyjny system optycznego
rozpoznawania druku”. Doswiadczenia, jakich
nabratam podczas pracy z nim sprawiaja jednak,
ze nie do konica potrafie uwierzy¢ w te zapew-
nienia. Jezeli tak jest, to znaczy, ze najwidoczniej
stworzenie zadowalajacego systemu jest wcigz
ogromnym wyzwaniem dla oséb zajmujacych
sie tworzeniem tego typu oprogramowania oraz
urzadzen, choc trzeba przyznac, ze program ten
zmienia sie na lepsze i to w imponujacym tem-
pie. Podejrzewam, ze stanie sie on wkrotce bar-
dzo uzytecznym rozwigzaniem, na razie wcigz
jest w trakcie opracowywania, tym bardziej wiec
nie powinien byc jeszcze tak drogi.

Ze wzgledu na baterig, umiejscowienie
kabla i inne detale uwazam, ze znacznie sen-
sowniejsze byloby stworzenie jednak specjal-
nie dedykowanego niewidomym urzadzenia
do robienia zdje¢. Przystosowanie zwyktego
aparatu miatoby racje bytu, gdyby cena catego
systemu byta przynajmniej o potowe nizsza.
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Strona WWW polskiego dystrybutora urzadzenia

W obecnej sytuacji jednak system ten nie jest,
moim zdaniem, wart takich pieniedzy zwtasz-
Cza, ze podobne rezultaty uzyskamy nabywajac
jeden z programéw przeznaczonych dla tele-
fonéw komérkowych, co bedzie rozwigzaniem
znacznie bardziej mobilnym, a przede wszyst-
kim o wiele tanszym.

Na koniec pragne zaznaczy¢, ze na temat
tego systemu istnieje bardzo mato materia-
téw. Podrecznik do niego jest lakoniczny i nie
zostat dotad spolszczony, poniewaz wcigz cos
sie w systemie zmienia. Nie wykluczam zatem
mozliwosci, ze po prostu nie udato mi sie
dotrze¢ do wszystkich funkcji i w petni docenic
jego mozliwosci. Niestety tworzac tego typu
sprzet, w dodatku dedykowany grupie oséb
o specyficznych potrzebach, nie mozna zanie-
dbywac tych kwestii. Mam nadzieje, ze zgodnie
z planami, polski dystrybutor zorganizuje szko-
lenia dla posiadaczy tego sprzetu, podczas kto-
rych beda oni mogli gruntownie pozna¢ jego
funkcje. Poki co zbyt wielu rzeczy uzytkow-
nik musi sie po prostu domyslac i poszukiwac,
a to na pewno nie sprzyja pozytywnej ocenie.

Sama testowatam ten sprzet, rozwazajac
mozliwosc¢ jego zakupu. Ostatecznie nie zdecy-
dowatam sie na to, poniewaz uznatam, ze jego
cena nie jest adekwatna do oferowanych moz-
liwosci. Po listopadowej aktualizacji zdecydo-
wanie lepiej oceniam ten produkt, nadal jednak
uwazam, ze jest zbyt drogi. Niemniej bede sie
bacznie i z duzym zainteresowaniem przygla-
dac jego dalszemu rozwojowi.

* Magdalena Szyszka - absolwentka prawa
na Wydziale Prawa i Administracji Uniwersytetu
Warszawskiego. Aplikacja adwokacka w latach
2006-2009. Obecnie wpisana na liste adwoka-
tow opolskiej Izby Adwokackiej. Zaintereso-
wania: muzyka, informatyka, historia, a przede
wszystkim literatura. Autorka licznych recenzji
ksigzek publikowanych na www.independent.pl
oraz na scisle tematycznym blogu:
http://mojabiblioteczka.blox.pl
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Www.tyfloswiat!pl}
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W portalu:
- baza oprogramowania i sprzetu specjalistycznego,
- informacje o producentach i dystrybutorach,
- testy i opinie o produktach,
- informacje prawne,
- baza szkolen dostosowanych do potrzeb osob z dysfunkcja wzroku,
- wydarzenia, konferencje, imprezy

... i wiele wiele innych informagji!

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Paristwowego Funduszu Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych




